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PREMESSA

E' difficile rendersi conto di come il pesan-
te impatto ambientale dell'industria lapidea
apuana abbia potuto protrarsi e accrescersi
fino ad oggi, senza tener conto del disordine
e della sfrenata illegalita in cui opera l'intero
comparto:
e la quasi totalita delle discariche di cava
(ravaneti) é abusiva;
e presumibilmente il 95% delle cave lavora
senza piano di coltivazione, non solo necessa-
rio per verificare i quantitativi estratti, la
sistemazione degli scarti, il recupero am-
bientale durante e dopo la coltivazione, ma
obbligatorio per ottenere la stessa autorizza-
zione all'apertura di cava (L.R. 36/80 e suc-
cessive modifiche) (ZaniBoni, 1991 a);
* la quasi totalita delle segherie e laboratori
viola quotidianamente la legge sugli scarichi
idrici (L. 319/76 e succ. mod.) e/o quella sullo
smaltimento dei rifiuti (DPR 915/82);
e la legge sullo smaltimento degli oli usati
(DPR 691/82) é stata totalmente disattesa
per anni dalla quasi totalita delle cave ed &
tuttora violata (dati maggio 1991) da circa il
70% delle cave di Carrara e dalla quasi tota-
lita di quelle di Massa;
e circa il 90% delle aziende non rispetta le
ordinanze dei Sindaci sulle emissioni rumo-
rose;
e nella generalita delle cave e in molte
aziende lapidee le norme sulla sicurezza del
lavoro sono largamente disattese, col risulta-
to di una elevata incidenza degli infortuni,
anche mortali;
e la grande maggioranza dei pozzi che attin-
gono acqua dalla pianura ad uso civile, agri-

colo e industriale (aziende lapidee compre-
se) é abusiva, priva di contatore e sfugge del
tutto alla tariffazione.

Questa situazione diffusa e perdurante di
attivita “selvaggia” testimonia non solo il
profondo livello di insensibilita civile e am-
bientale dell'imprenditoria locale, ma anche
una “intollerabile tolleranza” da parte delle
amministrazioni locali e della magistratura
e, piu in generale, I'assenza di un minimo di
programmazione territoriale.

Gli stessi dati riportati in questa relazio-
ne, in mancanza di un osservatorio aggiorna-
to sulla dinamica produttiva e sui problemi
ambientali sono in parte incompleti e ap-
prossimati, ricavati con difficolta dalle fonti
piu disparate al puro fine di fornire un’'idea
dell’'ordine di grandezza dei fenomeni.

Avvertenza: in questa relazione il termine
“apuano” é utilizzato, per comodita, per indi-
care i soli comuni di Carrara e di Massa.

RINGRAZIAMENTI

Siringraziano, in particolare, le persone e gli enti che
hanno fornito dati, informazioni, osservazioni: S. Napoli
(Internazionale Marmi Macchine Carrara), Marchinie G.
Andreani (Comune di Carrara), P.L. Berti, A. Ricci, R.
Aliboni, S. Terenzoni, L. Ugatti (Comune di Massa), F.
Franco, L. Cipriani, M. Zaniboni (Serv. Prev. Ig. Sicur.
Luoghi Lavoro, USL 2, Massa), P. Carignani, M. Bertello-
ni, V. Bianchimani (Serv. Ig. Pubbl. Territ., USL 2, Mas-
sa), L. Lotti, G. Leva, G. Camici (Serv. Multiz. Prev., USL
2,Massa), Q. Capuzzi (Serv. Attiv. Estratt. Reg. Toscana),
P. Vianello (Coop. Ambiente, Massa), C. Della Maggesa
(CNA, Massa), R. Del Carratore (Confartigianato, Carra-
ra), U. Roffo (Consorzio Frigido Marmi), F. Ravani (Con-
sorzio Cave Carrara). Senza la loro collaborazione la
stesura di questa relazione non sarebbe stata possibile.



Impatto ambientale dell'industria lapidea apuana I.M.M.-Verona, 1991

1 INTRODUZIONE famosidel mondo, I'intero comparto e stato finora
Lamassiccia e capillare diffusione dell'industriaaratterizzato da uno spiccato individualismo im-
lapidea nel territorio apuano (168 cave, circa 43@enditoriale, recalcitrante ad ogni forma di coordi-
segherie e laboratori, per un totale di circa 4.00tamento; e forse questo I'ostacolo principale da
addetti, senza contare I'indotto commerciale e collauperare per avviare a soluzione i problemiambien-
terale) esplica una molteplicita diimpatti a carico dali, la cui dimensione é tale da poter essere affrontata
varicompartiambientali (tab. 1 e 2). solo conforme organizzative consortili.

Al classico, maasettico, ordine espositivo secon- Storicamente, I'attenzione € statarivoltain primo
doilciclo produttivo, dallescavazione alla lavorazioluogo al problema degli scarti: i blocchi informi gros-
ne, si preferisce quila descrizione dei vari impatsolani e minuti derivanti dall’estrazione e dallalavo-
secondo l'ordine storico col quale essi sisono mamazione e, soprattutto, i reflui della segagione; solo
festati e, soprattutto, sono divenuti acquisizione conegli ultimi anni e stata espressa la preoccupazione di
sapevole e diffusa. Questa scelta sacrifica la linearitschi di contaminazione delle sorgentilegati all'esca-
dell'esposizione per privilegiare -come chiave diazione. Per entrambi i tipi di scarto, il 1976 puo
lettura-I'interpretazione dell’intreccio tra evoluzioneessere considerato I'anno in cui gli enti pubblici
tecnologica, impatto ambientale, maturazione cultiniziano a porsi seriamente il problema: viene emanata
rale e posizioni assunte dai soggetti sociali coinvolt legge 319 che fissa i limiti di accettabilita degli
(imprenditori, lavoratori, servizi USL, amministra-scarichiidrici e viene pubblicato dalla Regione To-
zionilocali, magistratura, forze sociali, associaziorsicanail “Progetto Marmi”, un voluminoso rapporto
ambientaliste). sul comparto marmifero con dati sullatipologia, sui

Lasecolare tradizione diescavazione e lavorazio-
ne del marmo ha contribuito a creare e consolidare [fP- 1 ) )
diffuso atteggiamento positivo nei confronti deII’in-I mpattoambientale dell'escavazioneedel tra-

sporto di marmo

dustriamarmifera, fonte dilavoro e dipane. Cosi, fin
alla meta di questo secolo, € mancata del tuttq la ESCAVAZIONE
percezione dell'impatto ambientale del comparto
lapideo; 'unica coscienza critica € stata di tipo SIndgPAESAGGISTICO
cale, perladurezzadellavoro edifrequentiinfortuni;  Squarciedevegetazione versant

i . . . .. |- enormidiscariche (ravaneti)
D’altronde, per le rudimentalitecniche alloraimpie-
gate ed ilimitati quantitativiin gioco, I'impatto era IDROGEOLOGICO
molto contenuto e legato principalmente alle estgse alterazione deflussi superficiali e sotterranei
edinstabili colate di detrii di cava sui versanti; i fiuni 'tg?;;',”(;:nnfigtgrzlf%f;g;?gg:i' dafanghi(marmet
erano ancoralimpidi e largamente utilizzati per l'irri

gazione, la forza motrice, la pesca, il bucato e |8ICUREZZA
balneazione. - rischio difrana dei ravaneti sulle strade

. - . . . - infortunisullavoro
A partire dall'immediato dopoguerrasi é registra-

to, parallelamente all’'esponenziale incremento dejlacusTico

domanda e della produittivita, conseguente allinnp=  disturbo per abitati e fauna selvatica
vazione tecnologica, un impatto crescente che ha

progressivamente coinvolto i vari compartiambien- TRASPORTO
taliin misuratale da porre oggi, per la primavolt
I'imperativo diunaradicale ristrutturazioneinsen
ambientale dell'intero comparto lapideo, penains
stenibilidiseconomie esterne e la sua stessa soprav-

vivenza. RUMORE, VIBRAZIONI, GAS DISCARICO
Sebbene le cave apuane e le connesse aziende dfiisturbo centri abitati
. . . A - danneggiamentofondo stradale
lavorazione siano uno dei complessi piu grandie

oSICUREZZA
accresciuti rischi da intenso traffico pesante su
strade montane e centro cittadino
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Tab.2 - Impatto ambientale della lavorazione del marmo

SEGHERIEE
LABORATORI

OCCUPAZIONE
FISICASPONDE

v

RUMORE, VIBRAZIONI, PIASTRAME IMPERMEABILIZZAZI-
MARMETTOLA POLVERI, SOLVENTI ONE SUOLO
sospesa disturbo cen- innalzamento
) tri abitati alvei
sedimentata
v M L v L L

pesante inqui- glrs(;)t;l:bl?tg(ta m'(; impermea- piene piu accresciu-
hamento acque drammatico im- bilizzazione | frequentie | to rischio | <«
fluviali patto biologico alvei fluviali violente idraulico

|

divieti balnea- riduzione pote- magre piu opere idrauli-
zione marina <—| re autodepu- spinte e che (cementi- | <
rante fiumi prolungate ficazione fiumi)

A4
acque fluviali )
nog idonee ad accentuazione
usi civili, agri < concentrazio-
o O ne inquinanti
coli e industriali q y
ulteriore impatto
L, danni econo- visivo e biologico P
mia turistica sugli ecosistemi
fluviali
abnormericorso . .
riduzione rica-
ad acque sot- abbassa- . .
. <«—— rica acquiferi
terranee (proli- mento falda
. . subalveo . .
ferazione pozzi) ) sottrazione spazi
l ricreativi

nerabita acaui avanzamento fva risorse copo.
. +acq cuneo salino . © 1drop
feri planiziali tabili planiziali

| |

scadimento qualita acquiferi planiziali
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Tab.3 Tab.4
Produzione mediaannuadi marmoediscarti Andamentodell'occupazione, della produzio-
di escavazione dall'inizio del secolo ne e della produttivita nelle cave apuane
(Carrara + Massa)

marmo scarti cave | addetti produzione;l)roduttivité

Anno t/anno t/anno ANNO N° N° ton ton/addetto
1901-1910 240.000 1.400.000 1950 173 | 3.435 185.829 54
1911-1920 200.000 960.000 1955 381 | 4.551 351.933 77
1921-1930 330.000 1.000.000 1960 369 | 3.888 328.948 85
1931-1940 190.000 1.600.000 1965 246 | 3.258 353.245 108
1941-1950 120.000 640.000 1970 177 | 1.935 519.275 268
1951-1960 320.000 650.000 1975 264 | 1.728 544.520 315
1961-1970 440.000 550.000 1981 158 | 1.305 854.319 655
1971-1980 660.000 780.000 1985 164 | 1.352 | 1.018.490 753
anno 1981 865.000 1.300.000 1989 154 | 1.038 | 1.132.040 1.091

Fonti: - fino al 1975: Reg. Tosc. (Progetto Marmi);
dal 1981: dati Reg. Tosc. (Serv. Attiv. Estrattive),
elaborazione Internaz. Marmi Macchine Carrara.

(dati ERTAG, 1983, rielaborati)

quantitativi dei residui solidi e fluidi e sulle possibilitadi materiali inquinanti, sono un pericoloincombente
delloro smaltimento (Rs. Tosc., 1976). per coloro che perlavoro o perturismo -anche se non
autorizzato- percorrono le vie diarroccamento; tale
pericolo € accentuato dalla pratica di scaricare nei
2.1 SCARTISOLIDI ravaneti ancheifanghiderivanti daltaglioin cava che,
DELL'ESCAVAZIONE (ravaneti) fluidificati dalle precipitazioni atmosferiche, rappre-
Gliscarti solidi dell’escavazione formano imposentano un vero attentato alla stabilita del complesso.
nenti discariche (ravaneti), sotto forma di colat@lcuniravaneti hanno raggiunto dimensionitalida
caotichein precario equilibrio suiversanti; laquantitéchiedere il ripetuto innalzamento del rincalzo al
discartineiravaneti apuani supera ormaii 100 miliopiede con muraglioniin massi; pericolosi eventi di
ditonnellate. frana si prospettano ormai come sempre piu proba-
Nella prima meta del secolo, a causa della badsia
resa del sistema della varata con esplosivi, oltre Unimpatto ambientale pesante, dunque, anche a
I'85% del marmo estratto viene postoin discarica, abler prescindere dai problemidi sicurezza, e tuttavia
ritmo dioltre 1 milione ditall’anno. L'introduzione digran lungainferiore a quello derivante daireflui di
delfilo elicoidale aumentalaresa dell'estrazionesegagione: come spiegare allorail fatto che, mentre
guasiil40% del volume escavato consentendo, figoiest'ultimo &€ an-cora totalmenteirrisolto, il proble-
al 1970, una nettariduzione degli scarti, nonostantea degli scarti solidi ha ricevuto almeno una parziale
I'aumento della produzione commerciale (tab. 3). Holuzione?
notevole incremento della produzione e della produt- Vanotato cheilridimensionamento del problemaé
tivita (tab. 4) conseguente all'aumento delladomaimteramente attribuibile alle forze imprenditoriali: azien-
dae all'introduzione (1978) e alla diffusione (annie di frantumazione e macinazione assorbono un
'80) delle tagliatrici a filo diamantato e a catenguantitativo discarti all'incirca equivalente allattuale
diamantata (@ruzzi, DeLL'Amico, PaNADEI, produzione, ricavandone granulatie polveri. Taleini-
1983) conduce tuttavia ad una nuova impennata degigitiva, tuttavia, anziche intenzionalmente volta arisol-
scarti, che nel 1981 superano il milione dit ed oggvere un problemaambientale, appare dettata da nuove
2milioniditannue. opportunita dimercato e dalle stesse esigenze produt-
Gliimponenti ravaneti rappresentano insulti akive. Nel solo bacino carrarese, infatti, i 5 milioni éim
I'ambiente dal punto di vista estetico, ostacolanadiravanetiricoprono, precludendone lo sfruttamento,
drenaggio delle acque ostruendo il minuto reticoib33% dei giacimenti di marmo, il 79% dei quali di
idrografico superficiale, diventano sedidiaccumulpregiato marmo bianco (ERTAG, 1983).
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Il riutilizzo degli scarti interessa pero prevaapuano, mediante piantumazione finale.
lentemente i vecchiravaneti da varata -piu facilmente Al momento, tuttavia, I'instabilita dei ravaneti,
frantumabili per la minore pezzatura- e quelli di pidonsapevolmente avvertita come serio problema
facile access. Altriravaneti, invece, continuano ablo dalle popolazioni montane, riceve insufficienti
accrescersi pericolosamente e appaiono difficilmeattenzioni, come dimostra non solo I'assenzadi con-
te riutilizzabili per la presenza di pendii particolarereti piani di risanamento, ma-ancor piu significativa-
mente impervi, di strade di arroccamento sugli stessente- il fatto che lamaggioranza degliamministra-
accumuli e del pericolo per le cave attive sottostantiri, degli escavatori e dei cittadini probabilmente non

Permane quindi pressante la necessita del risaganai stata neppure sfiorata dall'idea della necessita
mento e del recupero paesaggistico di molti ravanetel ripristino, rivegetazione e reinserimento ambien-
Atalfine, oltre allarimozione -per motivi di sicurezzatale dei ravaneti.
di parte dei detritie allarealizzazione diuna pendenza
inferiore all'angolo di attrito dei materiali, appaiono
particolarmente indicate le tecniche dellingegneria.2 FANGHI DI SEGAGIONE (marmettola)
naturalistica mirate a stabilizzare i ravanetimediante L'impatto degli scarichifluidi delle segherie ha
specie arboree ed erbacee resistenti aellevato,invece, ripetute ed accese critiche da parte
I'inghiaiamento e dotate di ampio e tenace apparadcampi strati di popolazione, in particolare del mon-
radicale (SHiEcHTL, 1991). doambientalista, e una piu decisainiziativa pubblica.

La strada da percorrere sembra quella di asso-Lafig. 1 mostrala distribuzione delle segherie e
ciare alla produzione pregiata dimarmo in bloccluiei laboratori lapidei. L’'evidente forza attrattiva
guella pit “povera” derivante dalla coltivazione degsercitata dai corsi d’acqua e dovuta sia a motivi
ravaneti come cave diinerti (attualmente importastorici ormai venuti meno, come lafacilita, da parte
addirittura dai paesi balcanici). A tale scopoi sindadelle aziende, di soddisfacimento dei rilevanti consu-
dovrebberoinserire le coltivazioni dei ravaneti, daniidrici, finoanon moltiannifaattinti direttamente dai
considerarsi come veri e propri giacimenti diinertfjumi (finche il livello diinquinamento delle acque,
nello stesso regime autorizzativo delle cave,inmodausato dalle stesse aziende lapidee, le ha rese
tale da permettere la vigilanza sulla sicurezza dalitilizzabili), sia alla comodita, ancora attualissima,
lavoro (Zanisoni, 1991 b) perimpedire il ripetersi didi scaricarviireflui dellalavorazione.
graviincidenti, gia verificatisi. Attualmente, infatti, ~ Glienormiquantitativi di fanghi prodotti nel com-
questa formadi coltivazione mineraria e praticatapitensorio apuano (oggi superiori al milione ditonnel-
di fuori di ogni autorizzazione e del rispetto dell¢éate all’anno) e la loro composizione media sono
norme vigenti (DPR 128/59 e L.R. 36/80 e succegportatinelle tab. 5 e 6. Fino aglianni’70 dominava-
sive modifiche ed integrazioni). Contaliavvertenze lao nettamente il materiale locale (marmo) eitelaia
coltivazione dei ravaneti, oltre a soddisfare scopabbia: gliinquinanti erano rappresentati da carbona-
produttivied a garantire la sicurezza del lavoro e tadi calcio polverulento e da unafine sabbia silicea.
stabilita dei versanti, potrebbe essere finalizzata@liccessivamente, con la progressiva sostituzione dei
loro pieno reinserimento nel contesto ambientateadizionali telai a sabbia con telai alame diamantate,

Tab.5
Fanghi disegagione e lucidatura (al 30% circa di umidita) prodotti annualmente nel comprensorio apuano
STIMA 1984 STIMA 1990

Fanghi m¥anrno  t/anno % m3/anno t/anno %
marmo bianco e colorato 269.000 498.000 55,8 198.250 325.000 25
misti (marmo + granito) 65.000 92.000 13,5 158.600 260.000 20
granito 148.000 200.000 30,7 436.150 715.000 55
Totale 482.000 790.000 100 793.000 1.300.000 100

Fonte -

stima 1984: REecIoNE ToscAaNA, 1988;
stima 1990: valutazioni di larga massima, tratte da fonti varie (prevalentemente verbali).
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lo scaricorisulto costituito quasi esclusivamente dartemente alcalino, & costituito essenzialmente da
carbonato di calcio. Nel frattempo, inoltre, andavéilicati, ferro e calce.

sempre piu affermandosi anche la lavorazione di Difronte al carico inquinante riversato nei corsi
lapidei d'importazione, in particolare del granito ch@’acqua dalle segherie (tab. 7) nessun aggettivo
oggirappresenterebbe circail 70% deilapidei laveppare esagerato: i solidi sospesi totali negli scarichi
rati; nella segagione di quest'ultimo viene impiegaig aggirano mediamente attorno ai 10.000 mg/l a
unamisceladicalce e granigliametallica e lo scarigdassa e ai 45.000 mg/l a Carrara, superando di

Tab.6 - Composizione principale media deifanghi di segagione e lucidatura (dopo sedimentazione)

COMPOSIZIONE PRINCIPALE
FANGHI CaCo, CaO Silice e Fe+FeO pH Umidita Peso
% % silicati % % % specifico
marmo bianco e colorato 91 0-3,7 0,5 8,6 38 1,70
misti (marmo + granito) 11,3 4.5 67,5 5,86 9,47 50,0 1,48
granito 4,1 68,0 13,8 10,45 49,4 1,45

Fonte:REeGIONE ToscANA, 1988.
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Tab.7 - Aziendelapidee denunciate nei comunidi Carrara e di Massa e contenuto medio di solidi sospesitotali
negli scarichi (limite di legge = 80 mg/l)

CARRARA MASSA
Aziende Solidi sospesi Aziende Solidi sospesi
Anno denunciate tali (mg/l) denunciate taali (mg/l)
1980 0 - 3 14.000
1981 0 - 49 16.000
1982 9% 50.000 0 -
1983 15 23.000 0 -
1984 12 52.000 1 8.000
1985 12 70.000 10 2.500
1986 4 6.000 50 5.500
1987 16 40.000 20 6.500
1988 86 39.000 1 1.000
1989 1 1.000 5 12.000
1990 3 48.000 31 11.000
Totale 277 45.000 170 10.000

Fonte: Servizio Multizonale di Prevenzione, USL 2, Massa.

centinaiadivolteillimite (80 mg/l) fissato dallatab. Ae e sostanziale disapplicazione della legge e nel-
dellaL.319/76; non sono rarigli scarichi che supéinsolita pretesa che 'onere dell'allestimento della
ranoi100.000 mg/l. Se sitiene conto delle ingerdiscarica debba ricadere (chissa perché) sugli enti
portate degli scarichi e dell’elevato numero di azietecali anziche sui produttori deirifiuti, come previsto
de, ildrammatico impatto sui popolamenti acquaticiallalegge e come avviene per tutti gli altriimprendi-
e ildegrado deifiumie del litorale non destano pitori.
alcunasorpresa. D’altronde I'impatto ambientale della marmet-
Lalinead’intervento inizialmente adottata daltola, considerata una polvere minerale inerte, era
'USL fu ditipo legale: neglianni successivial 1976allora ritenuto dai piu di natura sostanzialmente este-
dopo un primo periodo “concesso” inutiimente agtica e la tutela dell’'ambiente nonrientrava certotragli
imprenditori per consentire I'adeguamento alle dobiettivi prioritari dei sindacati di settore, delle forze
sposizionidellaL. 319, si procedette all'analisi degociali e delle amministrazionilocali.
scarichidelle aziende lapidee e, a partire dal 1980, Di fronte a questo quadro desolante il Servizio
alle denunce alla magistratura (447 denunce rdultizonale di Prevenzione dellUSL intraprese
decennio 1980-90: tab. 7). un’operazione culturale di pitampio respiro avvian-
Divenne ben presto palese, tuttavia, la subale uno studio approfondito che, partendo dal map-
ternita culturale della magistratura agliimprenditoppaggio biologico dei corsi d’acqua (utilizzando i
delmarmo: i procedimentivenivanorinviati dianno imacroinvertebrati acquatici come indicatori di quali-
anno, mentre nel vicino comprensorio marmiferta), giunse ad una sintesi esauriente dell'impatto
versiliese gliimprenditori venivano assolti con lembientale dellamarmettola. I risultati, pubblicati nel
discutibili motivazioni dell'interesse preminente del 983 in un volume a vasta diffusione edito dalla
lavoro sul’ambiente e della presunta responsabili@munita Montana delle Apuanea(8oni, Sac-
degli entilocali che non avrebbero provveduto achetTi, BArRABOTTI, 1983), vengono qui sintetizzati.
allestire siti per la discarica dei reflui compattati Lamarmettola, puressendo priva diunapropria
(marmettola). La gravita delle implicazioni di talegossicita, esplica un impatto drammatico sui popola-
sentenza, ampiamente criticata anche da autorevoknti acquatici (fino allaloro totale scomparsa), di
giuristi, sta nella licenza diinquinare concessa agjran lunga superiore a quello degli scarichifognarie
imprenditori (che, secondo un ormai abusato copidt altri inquinanti chimici (fig. 2 e 3). | principali
ne, utilizzaronoilricatto occupazionale), nellaformameccanismid’azione sonoindividuabili nella distru-
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popolamento del
tratto noninquinato

Colonnata e

® Castelpoggio

m
W ¢
nonn

us. = 17
EB.l= 9
cQ = 28 drastica riduzione
del popolamento
causata dascarichi
e Fabbrica di marmettola
Fossola ¢ us. = 4
EB.l= 4
C.Q = 42
Stadio e

riduzione del popolamento
causata da scarichi fognari

S.S. Aurelia

Classe di

e Nazzano Qualita Giudizio

12 non inquinato

L
COTTIO 22 leggerm. inquinato

scomparsa quasi to- * Avenza

tale del popolamen-
to causata da scari-

32 jnquinato
chi di marmettola -

[_1 4 nettamente inquinato

PPl 52 fortemente inquinato

Marina di
Carrara

Partaccia

Fig.2 - Torrente Carrione: impatto biologico degli scarichi delle aziende lapidee.
Gliscarichi di marmettola(staz. 4,5, 6 e 7) esercitano un impatto biologico drammatico, nettamente superiore aquello
degli scarichi fognari (per motivi grafici, il popolamento della stazione 1 & rappresentato solo parzialmente).
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[C—1 12 non inquinato ,: 12
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d\‘
[cecd 3 inquinato 3a
m 42  npettamente inquinato CANALE DI
ONTIGNOSO
bPRPP| 52 fortemente inquinato 52

Fig. 3 - Corsid'acquadellitorale apuano:impatto biologico degli scarichidelle aziende lapidee.
Nel T. Parmignola, privo di scarichi dimarmettolala C.Q. scende solo alla 22; peril T. Carrione, vedi il commento alla fig. 2; nel F. Frigido,
ilrapido peggioramento alla 32, 42e 52 C.Q. si verifica nel tratto planiziale, per la sedimentazione della marmettola; nel Canale di Montignoso
si ha una brusca caduta alla 32 e poi 52 C.Q., con totale scomparsa dei macroinvertebrati acquatici. Si confronti con la distribuzione delle
aziende lapidee (fig. 1).
zione dei microambienti (lamarmettola, sedimentanante organico: ne derivanoripetuti divieti di balnea-
do, ricopre ilfondo con un uniforme strato melmosajone per il superamento dei parametri batteriologici,
che ostacolala colonizzazione), nel danno diretto@n le immaginabili conseguenze sull’economia
macroinvertebrati (abrasione corporea, occlusiotaristica; altri divieti vengono emessi per la sola
branchie), nella diminuzione delle disponibilita alitorbidita determinata dalla marmettola.
mentari (ridotta fotosintesi per latorbidita dell’ac-  Oltre aquelliricreativi, vengono progressivamen-
gua) e neldannoriproduttivo (seppellimento di uova abbandonati anche gli usi produttivi delle acque
e di stadi vitali fissati al substrato). L'impatto, contefluviali, innescando un potente -seppure indiretto-
nuto finché la polvere dimarmo resta in sospensioneccanismo moltiplicatore dell'impatto e di diseco-
e nonraggiunge elevate concentrazioni, siesplicaiomie a carico dei settori agricolo e industriale e
tuttala sua drammaticita laddove, per la diminuit@ell'intera societa. Ne consegue, infatti, un’abnorme
pendenza, siverificalasedimentazione dellamarmatorso allemungimento dallafalda della pianuraallu-
tola. vionale che, ridotta ad un colabrodo da pozzi spesso

| corsi d’acqua, privati delle comunita animalimal eseguiti, diviene piu vulnerabile agliinquinanti;
responsabili del potere autodepurante, trasportalfeccessivo emungimento esercitato dalle industrie
al mare inalterato anche gran parte del carico inq@éomprese le stesse aziende lapidee) e favorito dalla
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mancanzadi controlli e dal dilagante abusivismo -clparticolare dalla Regione Toscana.
consente spesso la totale evasione del pagament&na obiettiva, pesante, responsabilita nel dete-
delle tariffe- deprimeillivello dellafalda, innescandeioramento dell’ambiente e dei rapporti sociali rica-
I'intrusione del cuneo salino nell’entroterra della faee, in effetti, sullamagistraturalocale che, garantendo
sciacostiera. la totale impunita agliinquinatori, ha ostacolato la
I sedimenti dimarmettola, compattandosi,impematurazione in essi di una mentalita piu consona ad
meabilizzano glialvei, interrompendo gli scambi aaina imprenditoriaaperta e lungimirante ed ha acuito
quifero-fiume: nerisultano una nettariduzione della conflittualita sociale. Negli anni successivi alla
ricarica degliacquiferi planiziali (che favorisce I'ultefpubblicazione dello studio, infatti, auspicando che
riore intrusione salina), una accentuazione della td'accresciuta consapevolezza dei danni ambiental
renzialita del regime idrologico (piene piu frequenti della marmettola avrebbe indotto la magistratura ad
violente; magre piu spinte e prolungate), e un accrg’azione piu decisa, 'USL proseguiicontrollie le
sciuto rischio idraulico da esondazioni. | danni ddenunce delle aziende, male speranze furono disat-
straripamento, accentuati anche dall'innalzamentese.
dell'alveo deifiumi (perla cementazione deisedi- | procedimenti furono unificati e, nel 1988, fu
menti di marmettolaintimamente compenetrati con gimessa la sentenza assolutoria motivata, ancorauna
scarichidi cocciame di marmo), forniscono I'alibi pevolta, dall’assenzadiunadiscarica. La palese prete-
una ulteriore canalizzazione e cementificazione dgtuosita di tale motivazione, dimostrata anche dalla
corsi d’'acqua, che ne esaspera il degrado. Uoantestazione diillegittimita espressadalla Corte di
schematicarilettura dellimpatto connesso alla lavéppello di Genova, si configura, di fatto, come una
razione deilapidei é riportata nel diagrammadifluss@ra e propria “copertura” fornita agli inquinatori
dellatab. 2 (pag. 4). dallamagistraturalocale, un'offesaallintelligenzadei
L’operazione culturale USL-Comunita Montanaittadini e, piu in generale, un duro colpo alla credi-
ebbe un successo superiore alle aspettative e selitita delle istituzioni. Solo recentemente (1991) sono
definitivamente il crollo del mito dell'innocuita am- state emesse le prime condanne diimprenditori del
bientale della marmettola: divenne consapevolezgattore lapideo, relative a nuove denunce che 'USL
diffusa che le aziende lapidee scaricavano non selocomuni continuarono tenacemente ad inoltrare
marmettola, maanche costiintollerabili sullambientaonostante I'oggettivo invito a“tirare i remiin barca”
e sull'intero tessuto produttivo. Nel frattempaappresentato dalla sconfortante sentenza.
crescevallasensibilitaambientalista: simoltiplicarono
le iniziative per sollecitare le aziende al corretto
smaltimento dellamarmettola sia attraversoilconf@-3 ILDIBATTITO SULLA
rimento in discarica sia, soprattutto, attraversoilsuo  DISCARICA DI MARMETTOLA
riutilizzo che avrebbe favorito anche l'acquisizione di Intanto, sul finire degli anni ‘80, si nota una
know-how, il sorgere di un nuovo settore produttivanaggiore iniziativa dell Amministrazione Comunale
e comportato anche positiviriflessioccupazionali.di Carrara e giunge a conclusione l'iter burocratico,
L'imprenditorialocale, caratterizzata complessiniziato dieci anni prima, per larealizzazione diuna
vamente da un basso livello culturale, uno spiccatiiscarica di marmettola nella frazione montana di
individualismo e un'elevata polverizzazione aziend&edizzano.
le, non seppe purtroppo esprimere quel poco di Gliimprenditoridelmarmo -tramite la Presidente
lungimiranza collettiva necessario per affrontare lgell’ Associazione Industriali- sostenendo di non po-
smaltimento e laricercadisoluzionidiriutilizzo dellder sopportare i costi dello smaltimento, scatenano la
marmettola e preferi arroccarsidietro laminaccia dahgarre: dichiarano ufficialmente che non porteranno
ricatto occupazionale e I'impunita che continuavammai lamarmettolain discarica, minacciano disospen-
venirle accordata. Glistudi perindividuare possibilitdere il pagamento del pedaggio marmie creano ed
diriutilizzo continuarono ad essere intrapresi sostaegemonizzano un aggressivo comitato antidiscarica,
zialmente dalle sole amministrazioni pubbliche, ifhcui nucleo principale é costituito dagli abitanti di
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Bedizzano, un centinaio dei quali proprietari diterremisprime, invece, una lucida analisi politica e tecnica:
in parte illegalmente affittati come siti di discaricda discarica € lo strumento finalmente a portata di
abusiva di scarti di cava. Vengono organizzateano pertogliere I'alibi allamagistratura e 'impunita
manifestazioni, blocchi stradali e viene utilizzato uagliinquinatori, interrompendo cosi lo scempio dei
incredibile e contraddittorio coacervo di argofiumi; essa, facendo pagare loroicosti dello smalti-
mentazioni, da quelle piutracotanti a quelle pseudmento, € lo stimolo piu efficace per convertire gli
ambientaliste, paventando gravi rischi di inquiimprenditorial piticonvenienteriutilizzo (che, benin-
namento delle sorgenti con motivazioni “tecnichefeso, resta l'obiettivo principale); lamarmettolae un
cherasentanolaciecairrazionalita (valgano coméuto speciale (tab. 8), un inquinante ambientale
esempiil rischio ditumoriper le presunte radioattivitassenzialmente fisico (non tossico) e produce nelle
e presenzadicromo esavalente nella marmettolg)rove di cessione un eluato con concentrazioni di
Per il movimento ambientalista € la prova dehetalli pesanti addirittura neilimiti fissati per le acque
fuoco nelquale, purtroppo, una parte di esso brugatabili (tab 9); se, comunque, per puraipotesi, essa
la propria credibilita cavalcando latigre della protdosse tossica, il metterlain discaricaimpermeabilizza-
sta, sostenendo latesi dellatossicita della marmett@e controllata (anziche riversarla liberamente nel-
la, dichiarandosiindisponibile a discutere garanzie édmbiente) ridurrebbe di migliaia di volte la contami-
eventuali accorgimenti migliorativi della discarica @azione delle falde £&soni, 1990); i veririschi per
chiedendo con massimalismo -in alternativa ad esgasorgenti non stanno nella discarica (per la quale,
ilriutilizzo dellamarmettola, ancora non attuabile pduttavia, vengonorichieste garanzie gestionali e con-
lamancanzadiconcretiimpiantiindustriali. cretiaccorgimenti tecnici precauzionali), manei me-
La parte piu matura del movimento ambientalistadi dilavorazione in cava (sversamenti sul terreno, e

Tab. 8 - Contenuto in metalli pesanti (valori medi, in mg/kg) di vari tipi di marmettola (segagione e/o lucidatura)

marmi (bianchi marmi solo limite legge
e colorati) +graniti graniti 915/82 e succ. integr.

n° campioni esam. 51 35 13
Piombo 44 344 - 5.000
Zinco 29 99 29 non fissato
Rame 17 94 168 5.000
Cromo (tot.) 10 69 114 (¢y 100
Nichel 45 79 97 non fissato
Cadmio 1o 100

Fonte: Reg. Tosc., 1988. Il dato del Cadmio e tratto dal progetto di discarica nella cava Filippi, in comune di Castelnuovo Magra, relativo
a 13 campioni di marmettola.

* lalegge fissa un limite solo peril cromo esavalente; sui campioni di marmettola € stato determinato il cromo totale poiché precedenti
analisi avevano mostrato l'assenza di cromo esavalente.

Tab. 9 - Risultati delle prove di cessione su marmettola (valori medi, in pg/l)

limite dilegge risultato limite dilegge acque
prove cessione prove cessione potabili (DPR 236/88)
Piombo 200 8 50
Rame 100 39 1.000
Cadmio 20 0,7 5
Cromd" 2000 25
Cromd’ 200 * S0 (Critoy

Dati tratti dal progetto di discarica nella cava Filippi, in comune di Castelnuovo Magra, relativi a 13 campioni di marmettola. Anche
la relazione dell'Assoc. Intercomunale Versilia (1983), pur non riportando dati tabulati, afferma «Tali tossici, inoltre, si presentano
altamente insolubili; negli eluati delle prove di estrazione sono state riscontrate concentrazioni di tossici inferiori al limite previsto
per le acque potabili».

* il CrV', inferiore di molto ai valori di riferimento gia nel materiale “tal quale”, non & stato determinato nelle prove di cessione.
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daquiinfalda, dimarmettolaeidrocarburi); ilcomi- L'intensificarsi del dibattito, la combattivareazio-
tato, ingigantendo i rischidiinquinamento delle sore della popolazione allinquinamento delle sorgenti
gentidadiscaricae considerandorisibiliquelli provedtagli idrocarburi sversati nelle cave, 'accresciuta
nienti dalle cave, rivela un retroterra culturale pigonflittualita sociale per l'inquinamento acustico pro-
preoccupato degli interessi degliimprenditori dedotto dalle segherie, i primi programmi di delocaliz-
marmo che dellatuteladell’ambiente. zazione delle aziende dai centri abitati, lamaturazione
Un’analisi della stampa localB TirrenoeLa diprogettiambientalisti dirinaturalizzazione dei corsi
Naziong, a partire dalla censura dei comunicati’acqua e delle loro sponde (oggi occupate dalle
ambientalisti sgraditi, per giungere ai toni dei consegherie), sono altri segnalidell'avanzare diunapresa
mentiredazionalia allampio spazio dedicato, invecdj coscienza collettiva dell'urgenza diunarazionaliz-
aglioppositori della discarica, mostra, al dila di ograazione dell'intero comparto lapideo, necessarianon
ragionevole dubbio, il suo totale asservimento agiolo per motivi di rispetto ambientale, maanche per
interessi degliimprenditori del marmo piu retrivile stesse esigenze produlttive.
Perfinoiparroci dei paesimontani, espertiin questio- C'é da augurarsi che nell'imprenditoria locale
ni di ben altra natura, cadono nella strumentalizzprevalga laragionevolezza, senza che sirendaneces-
zione e, preoccupati dei rischi sanitari, sipronunciaisario passare attraverso la chiusura delle aziende
collegialmente controdiscarica. recalcitranti.
Questo e atutt'oggiil livello del confronto cultu-
rale e sociale: il Comune ribadisce I'intenzione di
realizzare la discarica, ma attua ripetuti rinvii pe2.4 PROSPETTIVEDIRIUTILIZZO
attenuare la protesta del comitato, il movimento = DEGLISCARTI
ambientalista e ancoradiviso eifiumicontinuanoa A partire dagli anni '70 venne evidenziata in
ricevere crescenti quantitativi di marmettola. maniera sempre piu pressante la necessita diinter-
Visono tuttavia segnali che I'arroccamento submpere lo scarico indiscriminato della marmettola
“diritto ad inquinare”, fino ad oggi prevalente tra glnei corsi d'acqua. La soluzione allora prospettata fu
imprenditori lapidei, sia prossimo acadere. Le primkconferimento in discarica; attorno al 1980 inizio
condanne degliinquinatori, in particolare, assieme@ncretamente lo studio perindividuare sitiidonei e,
fermo dei telai rumorosi, sembrano aver incisdopo numerose peripezie, furono scelti quelli di
profondamente nell'atteggiamento degliimprenditoBedizzano e diMontignoso, entrambi direalizzazione
che appaiono oggi piu disposti ad accettare i cofdrse imminente. Nel frattempo, nel corso deglianni
dello smaltimento. La stessa Associazione Indi80, simoltiplicarono le proposte sulriutilizzo, la cui
striali, sentendosi messa alle strette, sta trattaniilosofia raccoglieva crescenti adesioni, apparendo
l'acquisizione diunacavapedecollinare (cava Viti, sempre piu lo strumento in grado di rappresentare la
comune di Montignoso) per realizzarvi una discaricgoluzione definitiva del problema.
dimarmettola, compartecipando cosi al godimento Considerata, infatti, I'ingente crescita dei quan-
degli utili e deifinanziamenti pubblici; viene cosi allditativi di marmettola prodotti, oggi attorno alle
scoperto la strumentalita della sua opposizione all&88300.000 t annue (circa 800.009 Ha discarica di
discaricadiBedizzano che, probabilmente, nascdBedizzano (capacita circa 1.000.000) avrebbe
de l'interesse dei grandi proprietari di cave (predomina durata di poco pit diun anno (anziché ditre anni
nanti nell’Associazione) di continuare ad usare il sitthme calcolato all'epoca del progetto) e quella di
diBedizzano come discarica abusiva periloro scakiontignoso (capacita 1.300.006)rdi un anno e
diescavazione. mezzo. Anche attrezzando entrambiisiti, dunque, lo
Ladeliberazione 3963/90 della Giunta Regionakmaltimento in discarica rappresenterebbe una solu-
Toscana, inoltre, identificando i residui delle lavozione provvisoria, stimabile in meno di tre anni.
razionilapidee come materie prime secondarie, fav@ccorre considerare, pero, la miriade diimponenti
risce ilriutilizzo dellamarmettola per il guale vengondepositi “provvisori” difanghi che, accumulatisi negli
presentati diversi progetti. anni, incombono sulle segherie distanti dai corsi
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d'acqua, rischiando di soffocarne I'attivita; la rimasociali indotte dal presumibile incremento diimbar-
zione di tali cumuli accorcerebbe ulteriormente eazioni e di porti turistici costieri.
grandemente ladurata delle discariche. Da parte di gruppi di subacqueiviene la proposta
Il continuo aumento dei fanghi prodotti (consedirealizzare tetrapodi in marmettola cementata da
guente al crescente numero di telai e alla maggidisseminare suifondali per fornire habitat aglianimali
velocita ditaglio), le difficolta di reperimento di sitidimarini e per impedire la pesca a strascico. La man-
discarica e gliestenuanti tempi direalizzazione rendoanza di un ritorno economico diretto appare I'han-
no quindinon solo auspicabile, ma quasiobbligatadicap principale di questa ipotesi: i costi della
ricercadisoluzionidiriutilizzodellamarmettola. cementazione e della posaamare, daconsiderarsi“a
Nell'ottica ditrovare un sito “inesauribile” di di- fondo perduto”, dovrebbero, infatti, essere sostenuti
scarica e stataavanzata la proposta dello smaltimea-diversi quanto improbabili partnpuabblici.
toin mare dellamarmettola, sotto formadifangoodi Le ultime due proposte, comunque, si discostano
manufatti cementati. Lo sversamento al largo, igia dall'ottica del puro smaltimento, per avvicinarsia
corrispondenza difondali profondi e conl'avvertenzguella delriutilizzo. Unampio ventaglio di possibilita
diimmettere ifanghi circa 200 metri al di sotto delldiriutilizzo é stato esaminato nello studio effettuato
superficie per non interessare la zona fotica e ndalla Cooperativa Ambiente di Massa per incarico
interferire sulla produttivita biologica, determi-della Regione Toscana e dell'Associazione
nerebbe verosimilmente unimpatto molto contenutimtercomunale Versilia (BsioNeToscana, 1988). In
Tuttavia questa soluzione incontrerebbe probablinea generale, vengono intraviste numerose poten-
mente grosse difficolta per gli elevati costi e per #ialita diriutilizzo perifanghi di segagione del marmo;
recente consolidarsi alivello nazionale ed europger i fanghi di granito e misti (marmo e granito),
dell'orientamento a vietare tale tipo di smaltimentavece, il riutilizzo si presenta piu problematico e si
indipendentemente dalle sue conseguenze ambiertalntinua a pensare allamessain discarica.
(TioxipE ITALIA, 1989). Ladifficolta centrale delriutilizzo industriale dei
E'stata anche avanzata, da parte imprenditorigf@ghi dimarmo non sta tanto nellaloro composizione
la proposta di cementare lamarmettola, ottenendartemica (che consentirebbe, invece, diverse applica-
scogli artificiali; i maggiori costi del trattamento verzioni) quanto nella contraddizione tra il carattere
rebbero recuperati con I'utilizzo turistico delle isolépovero”, in termini di valore di mercato, del carbo-
artificiali progettate. L'idea, pur non essendo daato di calcio e i costi delle operazioni necessarie a
scartare in partenza, necessita di una valutazioneehderlo fruibile sul mercato stesso (essiccazione,
impatto ambientale per stimare sial'interferenza defieacinazione, trasporto). In particolare, le possibilita
isole con la dinamica del moto ondoso e con dliriutilizzo appaiono legate al reperimento disbocchi
equilibri del litorale, sia le modifiche territoriali e di mercato entro un raggio territoriale limitato, per

Tab. 10 - Ipotesi di raccolta differenziata dei fanghi

Fanghi

solo
marmo bianco

marmi bianchi
e colorati

misti
(marmo-+granito)

solo
granito

Composizione

CaCO3 92,6%

CaCO3 89,5%
silice, silicati 3,7%

CaCO3 11,3%
silice, silicati, carburi

silice, silicati, carburi 68%

FeO + Fe3C 13,8%

(senza filtropressa)

principale 67,5% sost. organica + H20 cristalliZ
zazione 13%
(conL:irI?rIg[IJtraessa) circa 20% circa 20% circa 20% circa 20%
Umidita , . . |
idi +di 40,4% +di 37,1% +di 49,9% + di 49,4%

Fonte: Regione Toscana, 1988.
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contenere l'incidenzadei costiditrasporto. singoli trasportatori (costi piu bassi, ma maggiori
Lo studio, finalizzato all'individuazione diipotesidifficolta organizzative: sonoi costiriportati nellatab.
nonillusorie, meritevoli quindidiveri e propri studidi12) oppure conferimento in un unico centro di stoc-
prefattibilita, individua alcuni criteri generali per ilcaggio locale (maggior razionalita, ma costi piu ele-
riutilizzo deifanghi: vati), possibilita 0 meno di organizzare i viaggi di
1- necessita dellaraccolta differenziata, per comtorno a pieno carico, impegno a conferire determi-
posizione e pertenore diumidita (tab. 10);  nati quantitativi ed entita della penalita in caso di
2- necessita di procedere a trasformazioni indiradempienza, ecc.; i costi reali potranno quindi
striali, essenzialmente essiccazione e macinaziatiscostarsi, anche sensibilmente, da quelli riportati
el/o separazione delle differenticomponenti gratella tab. 12.
nulometriche; lIrapporto conclude con le seguenti osservazioni:
3- necessita di una valutazione costi-benefici dal giadaoggipossono essere attivati riutilizzi divario
punto divista sociale; inaltri termini, tenuto contdipo per quantitativi significativi;
di vantaggi sociali quali la difesa ambientale € soluzionioggi nonimmediatamente attuabili (es.
l'incremento occupazionale, si prospetta l'esigeimdustria chimica) possono diventare nel futurocom-
za di un sostegno finanziario pubblico volto petitive;
rendere positivo il bilancio economico delle azier  attualmente le aziende sopportano costidi smal-
de che sioccupanodiriutilizzo. timento abusivo variabilida un costo nullo (aziende
Quest'ultimo punto, pur essendo ispirato ad wollocate presso corsi d'acqua) ad un massimo di
concreto realismo, appare criticabile poiché, vi0.000 £/t;
landoil principio «chiinquinapagax» e premiandoun ['attivazione dialmeno unadiscarica controllatae
settore imprenditoriale che si € mostrato estremaaportante sia per garantire lo smaltimento di tipolo-
mente restio a farsi carico dei problemiambientajie non recuperabili, sia per determinare una base
daesso prodotti, rischia di divenire un pericolosminimadi costo, sia per fornire una possibilita legale
precedente per altre aziende inquinanti. di smaltimento e mettere quindi allo scoperto chi
| principali sbocchi potenziali individuati dallo continua a puntare sullo smaltimento abusivo;
studio (nel 1985-87) sonoriassuntinellatab. 11; da qualsiasi soluzione definitiva al problemafanghi
essa sievincono le scarse prospettive diriutilizzo de&hiede 'attivazione di una gestione informatica del
fanghidi segagione del granito che, se all'epoca délinagazzino” dei fanghi, che interconnetta la produ-
studio rappresentavano meno della meta del quazisne coniriutilizzi;
tativo totale, oggi siaggirerebbero attorno al 70% dei appare essenziale nel futuro attivare un “sistema
fanghi prodotti. integrato” (gestito da una societa a partecipazione
Dall'aggiornamento dello studio al gennaio 198fhista pubblica/privata) che garantisca una gestione
emergono una strategia amedio termine, che indivnitaria del conferimento, riutilizzo e smaltimento; cio
duale possibilitaimmediate diriutilizzo dellamarmeteonsentirebbe di praticare un unico costo di conferi-
tola nei cementifici e nell'abbattimento dell'acidita denento, indi pendentemente dalla destinazione finale
refluiindustriali, ed una strategia a lungo terminelei fanghi, favorendo quindi una corretta destinazio-
mirata allaindividuazione diun‘ipotesi diimpianto dine per ognitipologia.
trattamento della marmettola capace di ricavarne Aseguito dellintensificarsi della pressione socia-
“materie prime secondarie” per una vasta gammaldj amministrativa e legale esercitata sulle segherie e
processiindustriali (BsioneToscana 1991 a). suilaboratori nel corso deglianni'80 (veditab. 7 e
Lo “stato dell'arte” delle soluzioni dismaltimentgpag. 22), tra gli imprenditori si € fatta strada la
dellamarmettolaal marzo 1991 é riassunto nelle talensapevolezza che lo scarico incontrollato nell'am-
12 e 13 (RclonE Toscana, 1991 b); per quanto biente dei residui dilavorazione non sarebbe stato
riguarda i costi di conferimento in altre localita vgoossibile ancoraalungo e che occorreva adoperarsi
precisato che essi sono fortemente dipendenti plar soluzioni concrete, se sivolevaevitare la paralisi
diversifattori: accordi diretti tra singola azienda produttiva o, comunque, rigidi vincoli allo sviluppo.
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Tab. 11 - Vincolitecnici per il riutilizzo dei fanghi di lavorazione dei lapidei (situazione al 1985-87)

i

o

5S0

to
Iri-

to
Iri-
|-

1)
\

155}
v

50

te

iy EGIDI COMPOSIZIONE | UMIDITA' | GRANULOMETRIA NOTE
D'IMPIEGO FANGO
AGRICOLTURA marmi adeguata adeguata adeguata Conferibile allo stato fangoso;
(deacidificazi- bianchi e costi di trasporto limitano I'area
one terreni) colorati utilizzo
PRODUZIONE marmi adeguata 35% per pro-| residuo del 5% su seta¢-Conferibile allo stato fangoso
CEMENTO bianchi e (se Mg < 2,5%) | cesso umido; | cio da 4900 maglie/ctn| essiccato (a seconda del proce]
colorati < 7% per pro- utilizzato); necessita di cqg
Cesso secco mentifici a distanze non eleva
RIPIANI DI marmi adeguata < 1% attorno al 20% tra 0,6 Da conferire parzialmente ess
CUCINE bianchi e e 0,35 cata (umidita 15%); possibilit
(con resine colorati fondate per fanghi filtropressa
poliestere) ma assorbimenti limitati
CARICHE PER marmi CaCqQ, > 95% prodotto "slu-| 50-90% (a seconda delUtilizzo in atto (allo stato fan
PRODUZIONE bianchi Assenza di impurezzgerry" 30%; prodotto finale) < 2 p| goso); allo stato essiccato e mg
CARTA alteranti colore ¢ prodotto secH nato (per prodotto secco) nec
brillantezza delld co circa 1% sita verifica esistenza produzio
patinatura carta grezza che tolleri le impuri
CARICHE PER marmi CaCQ, > 90% prodotto sec{ <601e50% <2 Conferibile allo stato fangos
IDROPITTURE bianchi Assenza di impurezzpco 1% l'impiego appare problematico
E VERNICI (e colorati) | alteranti colore €
brillantezza dellg
patinatura
CARICHE PER marmi CaCQ, > 90% < 1% circa | < 2| per il 50-90% delDa conferire allo stato essiccg
PLASTICHE bianchi Fe < 0,02-0,04% per secco del prodotto fit e macinato; necessita di spe
(polipropilene) le produzioni pid nale) mentazione per verificare la tg
estetiche leranza delle impurita
CARICHE PER marmi CaCQ, > 90% < 1% circa | <401 e 20-90% (a geba conferire allo stato essiccg
PLASTICHE bianchi e conda del prodotto fi; e macinato; necessita di spe
(PVC) colorati nale) <2 p mentazione per verificare la tg
leranza delle impurita
PRODUZIONE marmi CaCQ, > 90% < 1% circa | compattazione e pez-Economicamente non compe
SODA bianchi MgCO, = 0-6% zatura del diametrotivo per necessita di compatt
FeO, SiO, ALO, = (10-15 cm) zione in bricchette
0-3%
SETTORE ME- | marmi bianchi adeguata < 1%irca | compattazione e pez-Economicamente non compe
TALLURGICO e colorati + zatura del diametro (6+tivo per necessita di compatt
(fondente per eventuale fer 30 mm) zione in pellets
altoforno) ro di recuperg
segagione gra
niti
ABBATTIMENTO marmi CaCQ, > 95% <100 u Conferibile anche allo stato unj
REFLUI bianchi do (25% di acqua); impiego in]
ACIDI (Tioxide) probabile a Scarlino per il bas
costo del calcare attualmente ufil-
izzato
DESOLFORAZIO- marmi CaCQ, 90-95% adeguata adeguata Sino aperte possibilita concre
NE FUMI CEN- bianchi dopo I'emanazione della norm
TRALI A CAR- e colorati tiva del luglio 1986
BONE
TETRAPODI mista (mar- adeguata < 15% 10%: <50
mo-+granito) 30%: 50-250 p
50%: 250-500 p
CORDOLI E PA- granito adeguata < 15% 2%: <100 p
VIMENTAZIONI 30%: 100-300 p
58%: 300-500 p

Fonte:RecIoNE ToscanAa, 1988.
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Tab.12- Aggiornamento al 1991 delle ipotesi di riutilizzo diretto

TIOXIDE
(Scarlino)

SACCI
(Greve in Chianti)

ENICHEM
(Ravenna)

Tipologia
riutilizzo

Fanghi

utilizzabili
Quantitativi annui
assorbibili

Costi di conferi-
mento praticabili
Tempi di fattibilita

Note

neutralizzazione fanghi acidi

di solo marmo biango selezione|
di marmi colorati)

almeno 50.000 t
con prospettiva di aumento

circa 12.000 £/t

(costo di trasporto meno con-

tributo Tioxide di 8.000 £/t)
2-3 mesi

Recente accresciuto interess
mento della Tioxide, conseguer
all'incertezza futura dell'approv
vigionamento dalle cave di ca|
care di Campiglia. Nel sett. '9
stipulati contratti con aziende @
Seravezza (costofinale diconfe
mento 14.000 £/t).

produzione cemento
(asecco)

di marmo bianco e colorato, cq
quota di residui solidi

200.000 t

circa 19.000 £/t
(costo di trasporto)

immediati

ala SACCI non offre alcun con
téributo ai conferitori, poiché deve
L accollarsiil costo diessiccament
- (il processo a secco richiede un
1 dita maxdel 7%). L'opportunitad
i unimpianto di essiccazione dila
ri4 tempi di fattibilita; il cocciame
misto a marmettolain partiugug

diatamente.

e, invece, utilizzabile imme}

produzione cemento
(aumido)

n90% marmo bianco e colorato
10% di granito

200.000 t

circa 12.000 £/t
(costo di trasporto meno contril
uto Enichem di 6.000 £/t)

immediati

- Attuabile gia dal 1988, ma nop
2 accolto dagli imprenditori (I'at-
otuale scarico incontrollato € a
icosto zero). Nel caso direalizzazi-
ione di un centro di stoccagg
docale, il costo finale di conferi
mento salirebbe a circa20.000 £
lit.

o

~

Fonti: -

RecioNE ToscaNAa, 1991 b

- altre fonti per i testi in corsivo (CooreraTIVA AMBIENTE di Massa per i costi).

Tab. 13- Aggiornamento al 1991 dei progetti di impianti di trattamento ai fini del riutilizzo in altri comparti

MARM.ECO
(soc. pubblica/privata)

SCAVITER
(soc. privata)

RIMAP
(soc. privata)

Tipologia
impianto

Fanghi
trattabili

Utilizzo finale

Quantitativi annui
assorbibili

Investimenti privati
Area necessaria
Occupazione
Costi conferimento

Note

disidratazione/essiccazione
fanghi

marmo + granito

cementifici, edilizia, ecc.

1.500.000 t

30 miliardi
50.000 n{
50 addetti

30.000 £/t

perplessita sugli alti costi di in—- perplessita sugli alti costi diin-- giudizio positivo, stanti i bass

vestimento e di conferimentg

stante il basso valore aggiunto del mercato finale

dei prodotti finali;

perplessita per la richiesta d

monopolio del conferimento de
fanghi

essiccazione, miscelazione €|
attivazione con bentonite

marmo + granito

impermeabilizzaz. discariche

1.300.000

20 miliardi
50.000 M
35 addetti

15.000 £/t

vestimento, stante l'incertezz

)

miscelaz./addittivaz. chimica p¢
produzione calcestruzzi

=

granito o
marmo + granito

tutti gli usi del calcestruzzo

800.000 t

1,5 miliardi
30.000 M
15 addetti

5.000 £/t

a costi d'investimento ¢
conferimento e la potenzialita i
assorbimento della totalita d
fanghidigranito

3

Fonte: RecioNE Toscana,1991b
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Sono cosi sorti recentemente alcuni consorzisizione sociale alle cave diroccia o diinertifluviali; gia
aziende lapidee (prevalentemente medio-grandi) figgiin Toscana moltilavori pubblici restano fermiper
nalizzati al recupero degli scarti dilavorazione. Proresi proprio per lamancanzadiinerti.
prio quest'anno I'amministrazione comunale di Car- Anche perilriutilizzo dellamarmettolale soluzioni
rara haassegnato un'area all'Ecomineraria Apuagpaiono molto piu vicine che nel passato; oltre
che intende affrontare il recupero del cocciame pral'evidente interesse deiriutilizziin campi pit “scon-
dotto dalle segherie e dailaboratori (oltre 700.000ti” (es. cementifici, calcestruzzi), meritano una par-
anno); la societa, essendo costituita dagli stessi ptioelare citazione alcune iniziative piu innovative.
duttori deiresidui, sipone I'obiettivo digiungeread E'di imminente costituzione una societa (che
azzerare i costi del conferimento, tramite il ricavdispone gia dell'area necessaria, del brevetto idu-
dellavenditadigranulati. striale e dei partnersindustriali) per larealizzazione di

Attualmente il cocciame recuperato, dopo unanimpianto sperimentale di produzione di manufatti
“frantumazione” molto grossolana (mediante pasompressi per I'ediliziaindustriale e l'arredo urbano.
saggio diun cingolato), viene impiegato in riempit.a marmettola dimarmo, di granito o mista (in varie
menti. Nello stabilimento diimminente realizzazion@roporzioni), miscelata conimpasto cementizio, le-
verra effettuata, invece, unaverae propriafrantunganti e coloranti e pressata in stampi, verrebbe
zione controllata con produzione di granulati (peutilizzata per produrre una vasta gammadi manufatti
circal'80% digranito) di granulometrie ben definitedi aspetto gradevole e, a detta dei proponenti, di

| macinati grossi (poco piu di 1 cm) troverannottima resistenza. La gammadei prodotti, ulterior-
impiego nei bitumie neiriempimenti; quellimedi (alcunmente ampliabile con'aggiunta di macinati medi ofini
mm) in intonaci per esterni; i macinati fini di granitadi granito e/o di marmo, comprende pannellie mat-
(inferiori al mm), essendo equiparabili a sabbie dbni confacciaavista, tegole di elevataimpemeabilita
ottima qualita, troveranno sbocchiin numerosi campidurata, pavimentazioni industriali e urbane, oggetti
diapplicazione e, in particolare (assieme ai macindi arredo urbano. Per il materiale finale e stato
medi), nellarealizzazione di asfalti particolarmenteoniato il nome “Martone” per richiamare la materia
durevoli. Imacinati dimarmo verranno assorbiti nellarima (marmettola) e il mattone, inteso come simbolo
produzione delcemento. L'elevato valore aggiunto dii materiali da costruzione (CO.RE.Sarvi,
macinatifini digranito, determinato dalle ottime qualitd 989). 1l maggior costo dei manufatti rispetto ai
meccaniche e dallarichiestadel mercato, consentiretateriali tradizionali da costruzione sarebbe com-
be in pochiannil'azzeramento dei costi di conferimenpensato dalle migliori proprieta idro e termoisolantie
del cocciame. dalfatto che tali manufattinon necessitano dirivesti-

L'impianto, inviadirealizzazione, dovrebbe inimento con intonaco.
ziare l'attivita tra poco piu di un mese; sono gia Considerato che I'edilizia civile @ molto legata ai
assicurate consistenticommesse per granulati grosateriali tradizionali, il mercato piu promettente peri
solani. In futuro tale impianto potrebbe accettanmeuovi materialisembraquello dell'ediliaindustriale e
anche iresiduideinon soci, soddisfacendo le esigelell'arredo urbano. In pratica, quindi, il termine speri-
ze dellintero comprensorio; uno sbocco significativanentale, riferito all'impianto, non designa tanto la
della produzione potrebbe essere assorbito da gragsrca di nuove tecnologie produttive, ormai gia asso-
lavori pubblici, specialmente diinfrastrutture viarie data, quanto l'individuazione ditipologie di oggettiche

L'utilizzodimateriali direcupero consente il duplicepiu facilmente possano trovare sbocchi sulmercato.
vantaggio ambientale di evitare sia il consumo di Unasecondainiziativadinotevoleinteresse e quella
territorio derivante dallamessain discarica degliscattella societa Scaviter che ha avanzato la richiesta
dilavorazione, sia quellolegato all'apertura di nuowdell'area necessaria: il procedimento brevettato pro-
cave perl'approwvigionamentodiinerti. Unasituaziorgurrebbe il “Geoimp”, un materiale per la costruzione
favorevole all'utilizzo di materiali sostitutivi, ottenuti daldi sottofondiimpermeabilizzanti di discariche, a partire
recupero, si sta determinando oggi anche grazie ali 70-80% di fanghi di graniti, dal 14-16% difanghi
politicadella Regione Toscana e alla crescente opptbmarmi e da bentonite sodicafSiTer, 1990).
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Tab.14
Confronto tra la capacita di rimuovere metalli pesanti dalle soluzioni delle miscele sabbia-bentonite e marmettola-
bentonite
MISCELASABBIA-BENTONITE MISCELAMARMETTOLA-BENTONITE
Concentrazione (mg/l) in ingresso e in uscita Concentrazione (mg/l) in ingresso e in uscits
METALLO
ingresso uscita rimozione % ingresso uscita rimozione %
Piombo 10 0,8 80 30 0,01 99,667
Rame 0,2 0,2 0 1,50 0,01 99,333
Zinco 6,8 44 35,3 1,50 0,01 99,333
Cromo 0,2 0,2 0 4,0 0,0008 99,980
Cadmio 01 0,1 0 1,35 0,00015 99,989
Mercurio - - - 56 0,0069 99,877
Nickel 16 16 0 - - -

Fonte: CeLs! S., 1989.

L'interesse del prodotto non sta tanto nel summprensorio (1.300.000 t/anno), coprendo il 22-
utilizzo come semplice sostituto dei materialiimpe24% delladomanda nazionale di materiali per sotto-
meabilizzanti attualmente impiegati nelle discariche tbndi di discariche; il prezzo sarebbe remunerativo
rifiuti solidi urbani o tossici e nocivi (argilla o misceleper aree di mercato distanti fino a 300-350 km dallo
sabbia-bentonite), quanto nelle sue elevate propristabilimento.
disinquinanti del percolato. Latab. 14 mostral'as- Unamiscelain partiugualidi Geoimp e digranulati
soluta superiorita di una miscela marmettola-bentpto essere usata per rimuovere il cromo esavalente
nite, rispetto allatradizionale miscela sabbia-bentdalle scorie delle acciaierie, trasformandole in un
nite, neltrattenere i metalli pesante(€, 1989).  inerte adatto per la produzione di calcestruzzi per

Se acio siaggiunge l'elevato potere assorbemtastruzione. Aumentando la percentuale di marmet-
nei confronti deifosfati e dei tensioattivi e 'impermetola di marmo si possono realizzare filtri per depurare
abilita oltre 10 volte superiore a quellarichiesta peti scarichi dilavanderie e di concerie.
legge (coefficiente K di permeabilita del Geoimp Mentre i progetti “Martone” e “Geoimp” hanno
=8,4510% cm/s, contro il K di legge =10cm/s) riscosso apprezzamentifavorevoli da parte degliam-
I'utilizzo del Geoimp fornirebbe indubbi vantaggi dbientalisti, al progetto della MARM.ECO direalizza-
protezione delle falde nel caso, non infrequente, zibne di un grande cementificio, capace diassorbire
lacerazione delle geomembrane poste al fondo ddlietera produzione dimarmettola, sono state rivolte da
discariche. varie particritiche, riguardanti principalmente:

Per consentire tale utilizzo, lamarmettoladeve l'inquinamento atmosferico derivante dal grande
essere filtropressata (umidita circa 20%), stoccataforno progettato per I'essiccazione della marmettola
strati non superioria 1,5 m periodicamente rimossidal previsto utilizzo di combustibile contenente
con pala meccanica per migliorarne la palabilitaraaterie plastiche direcupero (RDF);
favorire lacarbonatazione della calce che, altrimenti, la pretesa della societa proponente di avere |l
precipiterebbe la montmorillonite pregiudicando iinonopolio, per una decina d'anni, di tutta lamarmet-
rigonfiamento e l'azione impermeabilizzante. Lamtola prodotta ostacolerebbe laricerca di altre solu-
scelazione dellamarmettola e della bentonite verrebeni diriutilizzo, potenzialmente piu convenienti dal
be effettuata direttamente in discarica con una frgganto di vista economico e/o ambientale.
ad alto numero di giri; un primo strato di Geoimp Unaltro sbocco potenziale per l'intera produzione
verrebbe rullato mentre lo strato superiore verrebbdemarmettola (del solo marmo bianco) e individua-
irrorato con acquapoggia per saturare la miscelabile nella desolforazione deifumidelle centralitermo-
(CeLsi, 1989). elettriche. L'ENEL hain programma un progetto di

Il progetto della soc. Scaviter sarebbe in gradodesolforazione a secco che utilizza il carbonato di
trattare l'intero quantitativo di fanghi prodotto netalcio (sostituibile con marmettola) per trattenere
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I'anidride solforosa; il gesso risultante (solfato dieformazionicarichimolto elevati.
calcio) verrebbe impiegato nell'edilizia. Anche peridetriti di cava -previamente macinati

Il decreto del Ministero dell'Industria delopolverizzati- possono essere, naturalmente, indivi-
31.1.1991 perladesolforazione delle centrali termduate tutte le possibilita di riutilizzo dei granulati e
elettriche a carbone prevedeva espressamente cdella marmettola di marmo bianco.
carbonato di calcio dovesse essere reperito prefe-Un passo importante sulla strada del riutilizzo e
renzialmente nella provincia diMassa Carrara; setappresentato dalla deliberazione n. 3963 del 7/5/90
bene il decreto non sia stato ratificato e, nel fratterdella Regione Toscana “Identificazione dei residui
po, siacambiato il ministro, &€ daritenere probabildelle lavorazionilapidee come materia prima secon-
unasuariproposizione. Da parte del'ENEL, comunaria in cementificio, nellindustria dell'ediliziaed in
que, € gia stata effettuata la sperimentazione ed egié cicli produttivi (art. 3L.R. n. 60/88)": le «materie
stato sottoscritto un accordo per I'utilizzo della maprime secondarie» individuate (da mantenere sepa-
mettolaapuana. rate durante lo stoccaggio e il trasporto) e irispettivi

E' stata sperimentata anche la pavimentazionampi di utilizzo sonoriportati nellatab. 15.
stradale con marmettola addizionata di modeste E'evidente che alcuniinteressanti campidiappli-
quantita di cemento (meno del 10%); la mescoleazione (ad es. sottofondi impermeabilizzanti per
preparatain betoniera, € stata messain opera codigeariche) non sono stati inseriti nella deliberaregio-
normalitecniche per stendere il conglomerato bitumiale; appare invece essenziale, affinché essa non
noso; la strada é stata aperta al traffico trenta minfitiisca per divenire un vincolo al riutilizzo, un suo
dopo averne rullato il manto superficiale\@@uto, tempestivo aggiornamento man mano che vengono
1989). Lamancatarealizzazione di nuovi tratti e ladividuati nuovi campi di applicazione.
comparsa di alcuni cedimenti del manto stradale Per concludere, le possibilita del riutilizzo degli
inducono aritenere insoddisfacente, almeno pesitarti di lavorazione dei lapidei sono oggi ben piu
momento, tale formadiriutilizzo. numerose e concrete di quanto fosse immaginabile

Strati di circaun metro di marmettola bianca sonanche solo pochi annifa. Alcune soluzioni sono gia
invece, stati utilizzati per il iempimento di ampi scavimmediatamente realizzabili o lo sono addirittura da
rettangolari al fine di realizzare il sottofondo dedlcuni anni(es. conferimento al cementificio ENI-
piazzali (successivamente asfaltati) di depositilagHEM di Ravenna), ad un costo inferiore aquello
dei. La diffusione ditale impiego ha dimostrato lgrevisto per il futuro conferimentoin discarica (che &
capacita della marmettola di sopportare sendacirca 18.000-20.000 £/t, trasporto compreso),

Tab.15
Scarti dilavorazione dei lapideiindividuati come «materie prime secondarie» dalla Regione Toscana e campi di utilizzo

MATERIAPRIMASECONDARIA CAMPODIUTILIZZO

- Cocciame e fanghi di soli marmi bianchi eementificio

- cariche nell'industria della carta, delle materie plastiche, della
soda, delle idropitture

- industria ceramica

- abbattimento reflui acidi (fumi e soluzioni)

- correzione acidita dei terreni

- Cocciami e fanghi di soli marmi bianchi e colorati e dg cementificio
travertino - cariche per materie plastiche
- correzione acidita dei terreni

- Cocciame e fanghi misti (marmo-+granito) - produzione di miscele, conglomerati e prodotti per I'edil|zia
- Cocciame e fanghi di granito, travertino o pietra serena

Fonte: Deliberazione Regione Toscana n. 3963 del 7/5/1990
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ma non sono state attuate per la tolleranza dedianflittualita sociale.
magistratura che consentivail pit comodo scarico a A partire dai primi anni’80 si sono intensificate le
costo zero; considerato che anche le recenti condpmeteste degli abitanti per la molestia derivante da
ne sitraducono in multe nonrilevanti, risulta tuttoreumore e vibrazioni, particolarmente mal tollerati
pit conveniente per gliimprenditori proseguire nellaelle ore notturne. In una prima fase la protesta si
praticadello scarico incontrollato. estrinseco in contenziosilegaliindividualitraresidenti
E' da temere quindi che il castello di “buone aziende; successivamente vennero coinvoltisem-
intenzioni” e diseri progetti diriutilizzo costruito neglipre piu glientilocali e i cittadini si organizzarono inun
ultimi annirischidicrollare nel caso che un mancaomitato contro I'inquinamento acustico.
deciso rafforzamento della pressione sociale e, so-Inlinea generale, fino allemanazione del DPCM
prattutto, amministrativa e legale facesse intravedete3.1991, la procedura adottata dagli entilocali puo
agliimprenditori la possibilita di proseguire ancorassere cosi riassuntaN@Reani, 1991; 1A PNa,
per annilo smaltimento indiscriminato nell'ambient&991): a seguito di esposto dei cittadini, il comune
deilororesidui. richiede all'USL misurazionideilivelli di pressione
Inquest'otticail pronto allestimento delle discarisonora all'esterno del perimetro aziendale; in caso di
che dimarmettola, lungidalrisultare in contraddizicssuperamento dei limiti indicati nel regolamento di
ne con lafilosofia delriutilizzo, ne rappresentereblaolizia urbana, che ha recepito la Circ. Min. San.
lo stimolo piu efficace, inducendofinalmente lamagi62/71 [60 dB(B) di giorno, 45 dB(A) di notte], il
stratura acompiere il proprio dovere e gliimprendsindaco ordina alla ditta la presentazione di un pro-
toriarealizzare rapidamente i progettidiriutilizzo (pigetto esecutivo per il contenimento dei rumori; in
convenienti). caso di non ottemperanza, una nuova ordinanza
Probabilmente la miglior scelta sta nel puntan@golamenta l'orario dilavoro (sospendendolo nelle
sull'adozione didiverse tecnologie; cio renderebbeite notturne) fino alla presentazione del progetto di
riutilizzo piu flessibile e meno vulnerabile dalle oscilinsonorizzazione; l'idoneita di questo viene sottopo-
lazioni del mercato, stimolerebbe la ricerca dinuovsa al parere del'USL che, dopo lacomunicazione di
soluzionie, consentendo sbocchi differenziati di mefine lavori, verifica anche I'efficacia degli interventi
cato, ridurrebbe il raggio territoriale necessarioeffettuati.
ciascun prodotto e i relativi costidi trasporto. DagliaccertamentidellUSL emerge chelagran-
de maggioranzadelle aziende superailimiti di ru-
morosita diurni e, ancor di piu, quelli notturni, della
3 INQUINAMENTO ACUSTICO circolare ministeriale. |macchinari pitirumorosirisul-
DA SEGHERIE ELABORATORI tano, ingenerale, monolame, disafjliablocchi, telai,
Le segherie e ilaboratoririentrano, per la rumdammatrici, frese.
rosita, frale lavorazioniinsalubridi 12classe (D.M. Neifatti, la proceduraamministrativa messain
2.3.87), da ubicare pertanto a distanza dai cerditto dai comuni, che pur appare ispirata dabuonsen-
abitati. L'irresponsabile latitanza delle Amministraso e realismo, si interrompe spesso, per diversi
zioni Locali, sicuramente non priva di dirette complimotivi, in una delle sue tappe sehaggiungimento
cita, e lapioggia di condoni edilizi hanno favorito pedell'abbattimento del rumore.
decenniunadisordinata crescita urbanistica: aziendeNel biennio '89-'90 viene emanato dai sindaci di
lapidee si sono insediate in centri abitati, abitazioflarrara e di Massa un centinaio di ordinanze di
sono sorte accanto alle aziende. Ancheil P.R.G. gpgresentazione del progetto di insonorizzazione; a
la zona industriale marmifera, consentendo, cdronte dei 25 progetti presentati, vengono emesse
inopportune deroghe alle leggi urbanistiche, l'edifica&irca 50 ordinanze di limitazione d'orario, in parte
zione al confine della proprieta (senza rispettaredevocate a seguito della successiva presentazione del
distanze regolamentaritra gli edifici), ha favorito unprogetto; la quasi totalita dei progetti viene ritenuta
compenetrazione ancora piu stretta tra aziendaeufficiente dall'USL, soprattutto per il contenimen-
abitazioni (spesso a diretto contatto fisico) e acuitota del rumore notturno; segue la richiesta di nuovo
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progetto e, in diverse azienderdalizzazione di bientali diviene sempre piu vincolante per la stessa
interventi parziali diinsonorizzazione. prosecuzione e sviluppo dellaloro attivita produttiva.

Perche la procedura amministrativa non venga L'uscitadel DPCM 1.3.1991 “Limiti massimi di
lasciata cadere sono spesso necessari ripetuti sadigposizione al rumore negliambienti abitativi e nel-
citida parte dei cittadini. In alcuni casi di mancatbambiente esterno” ha, nellimmediato, determinato
rispetto delle ordinanze dilimitazione d'orario si devana situazione di stallo. La proceduraamministrativa
ricorrere alinstallazione ditimer per linterruzione dekopra descritta & stata, infatti, interamente sospesain
lavoro notturno. attesa che scada il termine di 6 mesi concesso dal

Una parte diaziende impugnale ordinanze sind@PCM alle aziende per mettersiin regola o presen-
calie muovericorsi, ancora pendenti, al TAR. Un'atare in Regione un piano di risanamento acustico
tra parte ignora semplicemente le ordinanze e vieatuabile in 30 mesi o, in caso didelocalizzazione, in
denunciata alla magistratura: la maggior parte debeanni) e che icomunirecepiscano il testo del DPCM
denunce € ancora sospesa mentre in alcuni casegregolamento di polizia urbana e definiscano la
stata espressa sentenza assolutoria, motivata datlaizzazione del territorio nelle 6 zone a diversa
preesistenza dell'azienda rispetto alle abitazioni.dlestinazione d'uso (per ciascunadelle qualiil DPCM
alcuni casi, denunciati dall'USL per la rumorositfissalimiti di rumorosita).
all'interno dell'ambiente dilavoro, sono stati posti Le difficolta di zonizzazione di un territorio con
sotto sequestro temporaneo deitelai di segherie (wre cosi stretta commistione tra abitazioni e aziende
decina, per 2-3 mesi). rumorose, la mancata previsione di sanzioni per gli

Nelcomplesso, unatrentina diaziende, soprattutadempienti ed altri limitidel DPCM (i, 1991)
to segherie, effettua interventi diinsonorizzazionégsciano intuire che il problema della rumorositanon
piuttosto consistentiin 4-5 aziende e molto parziaara di semplice soluzione. Solo il recepimento nei
nelle altre. Le tipologie d'intervento comprendonoegolamenti comunali di polizia urbana dei limiti di
principalmente: chiusura deitelai con tendoni plastinimorosita previsti dal DPCM consentira ai sindaci
appesantiti fonoisolanti, doppi vetri con inserto pladi riacquisire potere d'intervento e capacita sanzio-
stico fonoisolante alle finestre, chiusura dei timpanatoriain materia.
dei capannoni, schermaturadelle monolame. Ilcomune di Carrara, comunqgue, ha giaindividua-

I risultati concreti, in termini di effettiva riduzione to 46 aziende che, per la particolare collocazione nel
dellarumorosita, sono senz'altro modesti e non cotetritorio 0, soprattutto, per I'accentuata vetusta degli
misurati all'intensa attivita amministrativa svolta dampianti, ben difficilmente potranno essere ricondotte
comuni e dall'USL; tuttaviale ricadute complessiveallacompatibilita con 'ambiente circostante; per esse
intermini piu generalidisensibilizzazione delle aziere stata proposta laricollocazione in aree industriali
de alle problematiche ambientali, non appaiono trdismesse, il che, effettivamente, appare I'unica solu-
scurabili. Alraggiungimento ditale risultato ha fornit@ione ragionevole, in grado di consentire, oltretutto,
un notevole contributo la scelta dellacommissioriarazionalizzazione produttiva e larealizzazione di
Nuovi Insediamenti Produlttivi dell'USL di non con-nfrastrutture e servizi consortili per lo smaltimento
cedere alcuna autorizzazione a nuovi insediamedgi residui dilavorazione.

(compresi gliampliamenti e le modifiche diquelli  L'indefinitezza deitempie dellimpegnofinanziario
esistenti) finché I'azienda non rispondesse a tuttddmno tuttavia presumere che il cammino della delo-
prescrizioni dilegge di carattere ambientale. calizzazione saralungo e difficile. D'altronde giale

L'iniziativa pubblica sulrumore, unitaaquellasuglprevisioni del PRG di Massa del 1980, di delocaliz-
scarichiidrici, sulle emissioni atmosferiche e suirifiuzare entro 10 anni tutte le aziende situate nei centri
solidi, esercitando una continua pressione sulle aziebitati, sono rimaste totalmente letteramorta, confer-
de erealizzando una sorta di “accerchiamento” smiando che gran parte dei problemi ambientali & la
temiambientali, ha svolto un'efficace azione di cowliretta conseguenzadellamancata volonta o capacita
vincimento; a differenza del passato, moltiimprenddi gestire razionalmente il territorio.
torihanno compreso cheil rispetto delle leggi am-
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4.1 INQUINAMENTODELLE SORGENTI  deflusso e assicurato dalle numerose sorgenti carsi-
DERIVANTE DALL'ESCAVAZIONE che allineate al piede del rilievo apuaned¢R,
Lafig. 4 mostra gli affioramenti dei marmi bianchi,1L 990), che riforniscono gli acquedotti cittadini.

grigi e venati presenti nel settore nord apuano e L’elevata permeabilita dellaformazione, dovuta
I'ubicazione dei principali gruppidi cave, situate iralle ampie fratture ed ai condotti carsici nei quali si
gran parte poco a monte delle sorgenti. La fig. 5 m&iltrano e circolano le acque, favorisce la copiosa
schematizzala strutturaidrogeologica: la formazioradimentazione dellacquifero e ne determina, altempo
calcarea (cp), comprendente imarmie le altre rocstesso, la spiccata vulnerabilita, accentuata dall'assen-
calcareo-dolomitiche della successione mesozoiea,di una efficace filtrazione attraverso minute fratture
costituisce un acquifero di notevole capacita il cmellaroccia. Sulfondo delle vasche di decantazione

oy SN N 7 - 1 Fig. 4
T k7 s
'y s . gy < Equl oS S [~ . . . .y .
7 ,\goéf)/n- 7 ,,q/c"’ e /.///( 22/ Litologia, affioramenti di marmi, permea-
//'////-_/ / /,3_,’425;;'_ W — L‘e ./ c./m{'“" /_'/ bilita delle rocce, principali gruppi di cave

Yy

L A NSO A Brandiszta’| € di sorgenti nel settore nord delle Alpi
/./ , _/_..'4/_/. s ______‘“ ™~ -“ g 7 Apuane
P ENG iz '_- [ P, 1990, mocit)
? s ) 1Y D e '_'_'_'_'_'a "%
S _ff&.-‘\&. \‘\ } "//‘
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ro

5km

Depositi alluvionali permeabili
per porosita

Formazioni rocciose a domi-
nante calcarea permeabili per
fessurazione e carsismo (in trat-
teggio i marmi)

Formazioni filladico, argillitico,
4 arenaceeimpermeabiliosololo-
calmente permeabili

MARLIGURE . /A principali sorgenti

. principali guppi di cave

ap = alluvioni permeabili
cp = calcari e marmi permeabili
si = substrato impermeabile

Fig.5 - Sezioneidrogeologica schematica del bacino apuaiRcei, 1990)
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delle sorgentigiace, infatti, uno strato del imo calcardeb. 16
proveniente dalle cave sovrastanti (€, untempo, defiguni macchinari presentinelle cave apuane

sabbiasilicea usata periltaglio colfilo elicoidale). 1988 1997"
Tale prova della diretta connessione tra cavee———

. . , . .. Tagliatrici a catena 59 80
sorgenti avrebbe dovuto indurre all'adozione dirigo- Tagliatrici a filo diamantato 327 400
rose misure di protezione delle sorgenti, mirate S0Gru Derrick 22
prattutto a prevenire ogni sversamento in cavaPale meccaniche + escavat. 300

L’azione preventiva dellUSL e delle Amministrazio-.. Fonte: LMLM.. Carrara
nilocalinon & stata, alla prova deifatti, commisurata Fonte: L. Cipriani, Serv. Prev. Ig. Sicur. Luoghi Lavoro,
all’entita del rischio ambientale: nel maggio 1991, USL 2 (dati stimati).
infatti, si e registratala comparsadiidrocarburi (3-4
lg/l, ma avvertibili gia dall'odore) nelle sorgenti deregistratasi nelle cave nell'ultimo quindicennio (dalle
Cartaro, che alimenta l'acquedotto di Massa; nél5 t/addetto del 1975 alle 1.091 del 1989: vedifig.
giugno compaiono oli anche in numerose sorgenti d), afronte diunariduzione del 40% dell'occupazione,
Carrara (fig. 6), ove si @ dovuto rifornire la cittadinare stata possibile proprio grazie al notevole aumento
za con autocisterne di acqua potabile. della meccanizzazionef®ani, PaTrucco, 1991).
Ladiffusione spaziale dellacontaminazione, che L'attuale livello di meccanizzazione differisce
interessa numerose sorgenti ubicate in diverse vakileindi sostanzialmente dal passato ed hacomportato
in entrambii comuni, esclude l'ipotesi di uno sversanegli ultimi 15 annil'utilizzo al monte diingenti quan-
mento accidentale o occasionale e fa pensare aditgiivi dioli e idrocarburi: ogni cava haisuoi serbatoi
fenomeno di pili vasta portata; il fatto che un inquinali combustibile e i suoi bidoni di oli (e grassi) lubrifi-
mento di tale natura ed entitd non si fosse meantie idraulici, per lo piutenuti all'aperto e prividi
verificato in passatoinduce aricercarne le cause nedleun dispositivo precauzionale contro gli sversa-
modifiche dei metodi di escavazione intercorse negfienti accidentali.
ultimianni. Estese chiazze diterrenointriso dioli e carburanti
Allo stato attuale delle conoscenze & possibi&®no disseminate nelle cave pressoibidoni, i serba-
tentare unaricostruzione dei meccanismicausali, @8, le pale meccaniche (tab. 17); nei ravaneti sono
sottoporre alla verifica delle indagini (ancorain pienancora visibili, semisepolti dai detriti, fusti di oli
COrso). esausti e ammassi di marmettola intrisa dei grassi
Fino al periodo dell'escavazione con esplosivikibrificanti delle tagliatrici a catena. Il dato piti preoc-
colfilo elicoidale e del trasporto animale o mediangpante, ricavato con sorpresa da diverse interviste,
laferroviamarmiferai quantitatividiidrocarburied olié tuttavia I'abitudine diffusa del puro e semplice
nelle cave erano minimi e l'inquinamento da escavamaltimento nel terreno di gran parte degli oli esaust,
zione silimitava ad un forte intorbidamento dell@l momento del cambio dell'olio motore o per libe-
sorgenti da limo carbonatico, sabbia di segagionéassi dei fusti di oli usati.
terriccio smosso neglisbancamentie neiravaneti. 1| DPR 691/82 che istituisce I'obbligo della con-
Apartire dagli ultimianni'50 i camion si affermancsegna degli oli usati all'apposito Consorzio Obbliga-
come unico mezzo di trasporto; negli ultimi anni'7®rio e rimasto totalmente inapplicato. Solo nel 1988,
vengono introdotte le tagliatrici a filo diamantato e & seguito dell'allarme lanciato dall'USL nel corso
catena, il cui uso si diffonde rapidamente negli anglella conferenzadi organizzazione del Servizio Mul-
'80; soprattutto, si assiste ad un massiccio incremégonale di Prevenzione, il comune di Carrara, con
to delle macchine damovimentazione (pale meccaniratempestiva ordinanza, prescrive alle cave il con-
che cingolate e gommate e, negli ultimi anni, grantfirimento periodico degli oli usatiin punti diraccolta
escavatori utilizzati per il ribaltamento delle bancatejppositamente istituiti. Il comune di Massa, invece,
Latab. 16 riporta alcuni dati parziali relativi al parc@émette un‘analoga ordinanzasolo nel maggio 1991,
macchinari presente nelle cave apuane. dopo il rinvenimento di idrocarburi nella rete di
Insintesi, limpennata della produttivita per addettdistribuzione dell'acquedotto cittadino.
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Fig.6 - Andamentotemporale deglioli (inug/l) nelle principali sorgenti di Carrara e diMassa

(Limite di legge = 10ug/l)

Fonte: Servizio Multizonale di Prevenzione, USL 2, Massa.
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1ab.17-SINTESI DEI PRIMI SOPRAL-
1
LUOGHIDELL' USL ALLE CAVE
CAVA oL CARBU- MATERIALI
N° RANTI ABBANDONATI
1 fusti oli esausti all'aperto e discreti 1 compressore, copertoni,
senza chiusura sversi molti rottami
2 pozza di olio (3-4 litri) per |gocciolamen-| moltirottami
gocciolamento da rubinetto to continuo
bidone nuovo; fusti oli al-
I'aperto
3 abbondanti sversi; fusti oli chiazze filtriolio, molti rottami, 3 au-
all'aperto visibili toveicoli
4 fusti oli all'aperto filtri olio
5 fusti oli all'aperto 2 trasformatori, abbondanti
rottami, batterie, 1 autovei-
colo, mezzi meccanici se-
polti da frana
6 fusti oli al coperto chiazze 1 trasformatore; macchi-
visibili nari e 1 serbatoio sepoltida
frana
7 discreti sversi (da ruspa in modesti 5 automezzi, molti rottami
riparazione); fusti oli al- sversi
I'aperto
8
(inat- fusti oli all'aperto abbondanti | bidoni vuoti
tiva) sversi
9 bidone colmo di filtri e fusti sversinon | 4 batterie, bidoni vuoti
oli esausti all'aperto, senza visibili
chiusura
10 abbandonato evidenti copertoni, bruciatore diolio
sversi esausto
11 bidoncini, rottami
(inat-
tiva)
12 sversi evidenti, fusti oli al- modesti 2 batterie, 2 pale cingolate,
I'aperto sversi molti rottami
13 sversi minimi, fusti oli al- modesti bidoni vuoti
I'aperto sversi
- J

Fonte: Serv. Ig. Pubbl. Territ., USL 2, Massa Carrara, 1991.

(Dal numero 1 al 6: cave in comune di Massa; dal 7 al 13: cave in comune di Carrara).



Produzione e

500kg neltriennio) corrispondano alla totalita deglioli

produttivita N° addetti . ) e
1200 _ _ _ _ _ 5o CONSUMat ed estrapolandoil consumo mediorisultan-
te (2.111 kg/cava) atutte le 135 cave attive di Carrara,
Lol b - = - — E nerisultaun consumototale di284.985 kg (94.995 kg/
‘/\/\ﬁdem produzione 9% anno), di cui solo il 21,9% (62.410 kg nel triennio)
8001 - — - - = riconsegnato eirestanti222.575kg (74.191 kg/anno)
\ 3000 presumibilmente sversatinelterreno;
6001~ -~ ‘\/ - T « estrapolando talidatialle 165 cave di Carrara e di
~~_ 12000 Massa, ne risulta un consumo totale di116.105 kg
4001 - - - - T . . .
—— annuidioli(dicui 90.641 presumibilmente sversati);
2001 _ A ~—t1000 o datalistime sonoovviamente escluse le perdite
produtiivita dei martinettiidraulici (spesso caricati con oli esausti)
0 : : : 0 e di altri macchinari, come pure quelle legate alle
1950 1960 1970 1980 1990 approssimative operazioni manuali di rifornimento
Fig.7 carburante, rabbocco e cambio olio, alle rotture dei
Addetti, produzione e produttivita nelle cave  circuiti oleodinamici e ad altriincidenti; interamente
apuane.

escluse sono pure leimmissioni nelterreno digrassi
lubrificanti dalle tagliatrici a catena.

Una verifica dell'affidabilita ditale stima puo esse-
reintrapresaricavando per altraviaiconsumidiolio.
Dallatab. 19 siricava che una palameccanica medio-

Dall'andamento del conferimento degli oli usagirande, utilizzata per 4 ore giornaliere e per 200
alla ditta incaricata della raccolta nel comune gjiorniannui, consuma 397 kg diolio allanno. Am-
Carrara (tab. 18) sitraggono preoccupanti consideettendo per le pale meccaniche piccole unconsumo
razioni: inferiore del 25%, il consumo annuo del parco-pale
« nelcorsodellinterotriennio maggio 1988-maggiepuano risulta di 104.250 kg (tab. 20); aumentando
1991 solo il 34% delle cave carraresi (46 su 135)le dato del 10% per tener conto del consumo degli
hanno effettuato almeno una consegna di oli usati@ltrimacchinari, sigiunge a stimare il consumo totale
« i quantitativi di oli consegnati variano enor-diolidelle cave apuanein 114.675kg all'anno.
memente da una cava all'altra (da un minimo di 30 kg Il confronto ditale stima con quella (116.105 kg/
ad un massimo di 10.420 kg); anno) ricavata in base ai quantitativi di olio riconse-
» i166% delle cave non ha effettuato nessuna cograti € molto soddisfacente e depone per I'attendibi-
segna; il 5% ha consegnato quantitativiirrisori e Uita delle stime effettuate, almeno per l'ordine di
altro 9% ha verosimilmente consegnato solo parggandezza.
deglioliusati; Unastima, sia pure molto grossolana, dei quanti-
« ammettendo che lerimanenticonsegne (superiotidivi di grassi lubrificanti riversati nel terreno puo

I valori della produzione (in migliaia di t/anno) e della produtti-
vita (in t annue/addetto) sono da leggersi nella scala a sinistra;
il numero di addetti va letto nella scala a destra.
Fonti: - fino al 1975: Reg. Tosc. (Progetto Marmi);

- dal 1981: Reg. Tosc. (Serv. Attiv. Estrattive)

Tab.18
Carrara: quantitativi di oli usati riconsegnati da ciascuna cava nel triennio maggio 1988-maggio 1991
kg olio 0 kg dala da251a da501la da 1000 & piudi
riconsegnati (nessuna consegnd) 250 kg 500 kg 1000 kg 5000 kg 5000 kg
N°cave 89 7 12 12 12 3
% delle cave 65,93 5,18 8,89 8,89 8,89 2,22

Fonte: Comune di Carrara, Ufficio Ambiente, 1991 (dati rielaborati).
Nota: la tabella va letta nel modo seguente: 89 cave, pari al 65,93% delle cave totali, non hanno riconsegnato nemmeno un kg di olio usato;
7 cave (5,18% del totale) hanno restituito, in una o piu riconsegne, un quantitativo totale di olio compreso tra 1 e 250 kg; e cosi via ...
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Tab.19

Consumo medio diolio di una pala meccanica medio-grantgo Caterpillar 988)
Olio Frequenza Entitadel N° cambi Consumo

delcambio cambio annui kg/anno
(ore di utilizzo) (kg per cambio) (x 800 h di utilizzo (x 800 h di utilizzo)

Motore 250 45 32 144
Differenziale 2.000 204 04 82
Converter (trasmiss.) 1.000 66 0,8 53
Circuitoidraulico 2.000 295 04 118
Totale 397

Fonte: L. Cipriani, Serv. Prev. Ig. Sicur. Luoghi Lavoro, USL 2, Massa Carrara, (stima 1991)

essere ricavata nel modo seguente: considerarsdaiazione Industrialinsomma, se sono comparsi
prudenzialmente un consumo orario di 1 kg di gras&trocarburi nelle sorgenti, penso li abbiano por-
per ciascunatagliatrice acatenae un utilizzo per 4 da¢i dal piano»Quotidiano L TIRRENG 26.7.91).
algiorno e per 200 giorni all'anno, risultache le 80 A dispetto di tali convinzioni, il quadro sopra
tagliatrici (tab. 16) immettono ogni anno nei piazzafornito permette di escludere, almeno come causa
di cava o, assieme alla marmettola, nei ravangitincipale, la responsabilita di sversamenti acciden-
almeno 64.000 kg digrasso lubrificante. talie diindividuare, al dila di ogniragionevole dubbio,
Considerata I'entita di tale quantitativo, da solla causa dell'inquinamento delle sorgenti negli oli
superiore alla meta del consumo totale di oli, lsversati dalla generalita delle cave.
prosecuzione della sua dispersione nel terreno ePer spiegare il carattere improvviso e contempo-
decisamente inaccettabile. Occorre quindi, in proaneo della contaminazione di numerose sorgenti
spettiva, sostituire le tagliatrici esistenti con altreiene quiavanzata, in attesa deirisultati dell'indagine,
lubrificate ad acqua e, nell'immediato, operare tin'ipotesi basata principalmente sulcomportamento
ricircolo delle acque contaminate, procedendo akkegli oli nel sottosuolo. A causa della loro bassa
separazione e al corretto smaltimento dei graginsita ed elevata viscosita, gli oli penetrano molto
lubrificanti. lentamente nelterreno e tendono arestare intrappo-
L'impressione ricavata da interviste a cavatorilati nelle fessure piu strette, dalle quali possono essere
guelladiunacolossale sottovalutazione del problspostati solo da elevate pressioni, quali quelle che si
ma: i quantitativi di oli sversati in cava sono ritenutrerificano a seguito di forti precipitazioni. Lo schizzo
molto modesti e incapaci di spiegare l'inquinamenttella fig. 8 rappresenta un'ipotetica configurazione
delle sorgenti, che viene attribuito ad un ipoteticdellinquinamento derivante dauna cava: il carattere
sversamento accidentale dirilievo. Gliimprenditodiscontinuo degli sversamenti e delle precipitazioni
dell'escavazione respingono ancor piu decisameniterminalaformazione di“tappi” oleosi distanziati
ogniimputazione; illuminante delloro atteggiamentohe procedono saltuariamente (in occasione di au-
e ladichiarazione alla stampa del presidente dell' Asienti del caricoidraulico) raggiungendo la superficie
freatica solo dopo moltianni.

Tab.20 o _ Il continuo aumento dellameccanizzazionein cava

Consumo annuo diolio delle pale meccanicheapuane ) 4onoguerra, particolarmente marcato nellultimo
Tino pala p’:e kgC;n”nSuUi;ggla COL‘;famnzotm- vent_enr_1io, e !'irresponsabile sversamentp sul_terreno
deglioliusati avrebbero pesantemente inquinato, a

medio-grande | 150 397 59.550 profondita progressivamente crescenti, l'acquifero

piccolo 150 298 44.700 fessurato. Nelle precipitazioni insolitamente abbon-

TOTALE 300 104.250 dantidell'autunno-inverno'90 e della primavera'91,
seguite ad alcune annate particolarmente siccitose,
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4.1 QUALIMISURE PERLA
cava PROTEZIONE DELLE SORGENTI?

La risposta dell@mministrazionlocali all'in-
guinamento da oli e statarivolta, da una parte, alla
potabilizzazione dell'acqua e, dall'altra, a prevenire
ulteriori sversamentinelle cave.

Al primo scopo, € stato deciso in entrambi i
comuniil potenziamento, conl'installazione difiltria
carbone attivo, dellimpianto di potabilizzazione; per
il secondo, il sindaco di Massa ha prescritto con

ravaneto
=l
sorgente )

torrente

sacche sup. freatica ordinanzail conferimento degli oli usatiin centridi
oleose raccoltaappositamente istituiti, il contenimento delle
Fig. 8 cisterne di carburante in bacini cementati di pari

Inquinamento delle sorgenti da oli sversatiin cavaonei capacita e lo stoccaggio degli oli usati (fino alla
ravanetl. . . riconsegna)infustiatenutainlocalichiusio, se sotto
Lo schizzo vuole sottolineare la probabile distribuzione discontinua RS i . )
delle sacche oleose nel sottosuolo. Gli oli, raggiunta la zona satuf€ttoia, in bacino di contenimento cementato.
festano confinail ale SS“u’:)eefrf;fc'ﬁe dffg;fcqaj‘.fem (vedi la fine punteggia- - Complessivamente, come vedremo, la risposta
Lo schema idrogeologico, che rappresenta la sorgente Carbonera, @pare debole sotto vari aspetti e contenente nelle
e, & et g n dsearo i o nobreccer’, premessei presuppostidelfallimentoalungotermine.
selciferi. Anche ilmovimento ambientalista ha espresso un
basso livello di maturita: una parte diesso ha accet-
va probabilmente ricercata la spiegazione della coitato passivamente la scelta deifiltria carbone attivo,
parsaimprovvisadell'inquinamento in un'area coglentre un‘altra parte ha addirittura esposto denuncia
vasta: le piogge, infatti, avrebbero spinto in bassod¢entro il sindaco ritenuto colpevole di non aver
sacche oleose ed innalzato la superficie freatiggottato preventivamente tale soluzione.
portandola a contatto con esse. A Carrara, invece, si € costituito un comitato per
Vaprecisato, perinciso, che anche per le azienddutela delle risorse idriche che haespresso non solo
al piano (lapidee e non), che pur consumano grantfiamaggiore iniziativa e mobilitazione, maanche una
quantitativi di oli, non risulta alcuna riconsegna di oftapacita di analisi e un livello di maturita pit elevati.
esausti; cio configura seririschi diinquinamento dellea responsabilita primaria dell'inquinamento non &
falda planiziale e impone decise misure preventivestata scaricata sull'ente locale, maindividuata negli
Unrischio tanto grave quanto sottostimato, infin@scavatori, per l'inosservanza della legge sullo smal-
deriva dai policlorobifenili (PCB) presenti negli olitimento degli oli usati e dell'ordinanza del sindaco del
dielettriciimpiegati nei vecchitrasformatori (fino agli1988; & stata formulata una articolata serie diaccor-
anni'70). Considerata I'estrema genotossicita di tglmenti tecnico-gestionali volti arendere ragionevol-
composti, oggi vietati (DPR 216 del 24 maggitnente impossibili ulteriori sversamenti ed e stata
1988), la presenza ditrasformatori abbandonati neflepressa unaserrata critica alla proposta diimpianti
cave (presso le vecchie cabine elettriche o addirittuigsi di potabilizzazione. In un opuscolo a larga diffu-
sulterreno: veditab. 17) non puo non suscitare grai®ne, conlo slogan “Acqua depurata? No, grazie.
preoccupazioni. Anche in questo caso, sia il DPRreferiamo I'acquapura” e stata esplicitamente re-
216/88 cheil D.M. 11.2.1989risultano totalmentepintal'ottica di “medicalizzazione” dei beni ambien-
ignorati, confermando il radicato atteggiamento met&li, rivendicando un‘acquache siaanche gradevole al
tale degli escavatori secondo i quali le leggi nogusto erifiutando quindiidispositivi (filtri a carbone)
riguardano il “loro” territorio. Anche per i PCB, cherischiano difornire acqualegalmente potabile,
dunque, occorre adottare tempestivamente rigoras@ di sapore e odore sgradevobifGato DiFesa
misure per scongiurare rischi sanitari di portataincakisorsel brRICHE, 1991).
colabile. In effetti, unalunga esperienzalascia presumere
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che le prescrizioni di misure preventive alle caval momento giusto, i composti adsorbiti sulla loro
saranno spesso disattese; intal caso il ruolo princigaperficie, o loro derivati, vengono nuovamente
le deifiltri potrebbe ridursi a quello di “silenziatorerilasciati nellacqua;

sociale” (larimozione degliolidall'acquaconsents durante larigenerazione deifiltripossono formarsi
rebbe la continuita dell'erogazione idropotabile, preliossine e furani, che devono essere eliminati prima
venendo cosil'insorgere della protesta dei cittadingella rimessa in eserciziof\rerra, 1991); durante
traducendosi, difatto, in unatacita “licenzadiinquitesercizio, invece, lintensa attivita biologica neifiltri
nare” per gliescavatori. potrebbe condurre alla formazione di nitrosammine

Appare, invece, digrande importanza pratica ngnancerogene) o di endotossinefvb & M eucci,
silenziare la“sirenad'allarme” tecnica e sociale rapprE989);
sentata da ogniricomparsadegliolinellarete acque-ifiltri a carbone devono essere caricati il meno
dottistica; ogni suo suono, infatti, riattiverebbe sevepiossibile di solidi sospesi; la torbidita delle acque
controllivoltiaverificare I'effettivo rispetto delle misuresorgive neigiorni successivi alle precipitazioni (dovu-
preventive nelle cave. E'ragionevole pensare che std@lla marmettola di cava non trattenuta daifiltri a
evitando la comoda scappatoia del “tranquillantabbia) comporta I'inconveniente di costringere a
sociale” (filtri a carbone attivo) e concentrando tutte keequenti lavaggi in controcorrente dei carboni;
energie sulle misure preventive (comprese quelle se-la grande porosita del carbone attivo favorisce
pressive che, se veramente severe, svolgono un‘indidm®nidamento e la proliferazione di batteri, che ven-
bia efficacia preventiva) sara possibile evitare l'ulterigrono poi trascinati nell'acqua erogata; a questo in-
re deterioramento delle risorse idriche. conveniente si puo rimediare con lavaggi con acqua

Esplicitata cosi lafilosofia d'approccio alla stratefortemente clorata (almeno 15-20 mg/Il, controi0,2
giadituteladelle sorgenti, € doveroso fornire indicang/l consigliabili nellacquain erogazione x{idzz,
zioni concrete sugli strumenti necessarial raggiundiog9);
mento dell'obiettivo. Le principalimisure proponibilie  icarboni attivipossono rappresentare dei reattori
allo stato attuale delle conoscenze sono riassubielogici nei qualiavvieneiltrasferimento dell'antibio-
nellatab. 21 mentre altre misure potranno scaturiieo-resistenza da una specie batterica all'altra; ana-
dall'indagine attualmente in corso; € auspicabile clagyamente, aumenta laresistenza batterica ai disinfet-
i sindaci prendano in seria considerazione la lotanti, rendendo spesso necessarioil ricorso a clora-
integrale adozione. Le misure proposte, prima ancaeni pesanti (\WLTERRA, 1991);
rache tecniche, sonofinalizzate a formare nei cawa-il controllo analitico, assolutamente indispen-
toriuna correttametodologia dilavoro e una solidasabile, € molto delicato e richiede attrezzature parti-
convinta coscienza ambientalista, fino a rendere stolari (assenti negli usualilaboratori) e personale con
perflui, infuturo, i controlli esterni. un'esperienzaspecifica (Muzzi, 1989); e quindidi

Individuate cosi serie misure per prevenire l'ult&stremaimportanza una adeguata e capace struttura
riore inquinamento delle acque, &€ necessario indic#aboratoristica (attrezzata per chimica volumetrica,
soluzionitecniche volte ad assicurare I'approvvigi@himicafisica, cromatografiaionica, cromatografia
namento idropotabile, evitando possibilmente ai cifassosa, cromatografia liquida, assorbimento ato-
tadiniidisagidelricorso alle autocisterne. mico, spettrometria, batteriologia), anche perche

Atalfine possono essere avanzate due ipotesi gtn € ammissibile che il giudizio di potabilita (o non
l'avvertenzache, in ognicaso, per evitare il loro ugpmtabilita) venga espresso a posteriori dalle USL,
come “tranquillante sociale”, esse vanno associatalie quali spetta solo il controllo esterno della gestione
dispositividi‘allertasociale”. (Musaccy, 1989);

Con tale precauzione, una prima ipotesi puo € spesso necessario dotarsi di modulifiltranti con
essere rappresentata dagli stessifiltri a carbone gpii tipi di carbone attivo, a diverso spettro d'azione
vo. Gliinconvenienti sono, pero, numerosi e di nofMusacc, 1989);
poco conto: » laqualitaorganoletticadelle acque trattate con
» seicarboniattivigranularinonvengonorigeneratiarboni attivi subirebbe probabilmente uno scadi-



Tab. 21 - Alcune misure di tutela delle sorgenti dall'inquinamento da oli e idrocarburi

-

1

10

CAVE: DECALOGO PER LA TUTELA DELLE SORGENTI

contenimento degli oli (nuovi e usati) e dei combustibili in vasche impermea-
bili, di capacita almeno pari ai volumi stoccati;

dispositivi di travaso per cisterne, fusti e bidoni in utilizzo atti ad evitare
sversamenti accidentali (es. pompe con erogatore a pistola, vasche e pozzetti
di raccolta); dispositivi di pronto intervento per limitare le conseguenze di
sversamenti (es. materiali assorbenti, da smaltire poi secondo legge);

effettuare tutte le operazioni suscettibili di comportare sversamenti acciden-
tali (es. rabbocchi e cambi d'olio, rifornimento combustibili, riparazione mac-
chinari, messa a dimora delle pale meccaniche) esclusivamente in un‘area
della cava appositamente adibita, impermeabilizzata e dotata di cordolo
perimetrale e pozzetto di raccolta;

scrupolosa manutenzione e revisione periodica delle pale meccaniche, dei
martinetti oleodinamici e di altri macchinari, mirate soprattutto a prevenire
perdite di oli;

istituzione, pertutte le cave (comprese quelle con consumo inferiore a 500 litri/
anno), del registro di carico e scarico degli oli, da presentare con periodicita
fissaalcomune perlatrascrizione, onde permettere il controllo dei quantitativi
acquistati, stoccati e riconsegnati e delle eventuali perdite; istituzione dell'ob-
bligo dell'autodenuncia entro 24 ore (e delle relative sanzioni) per gli
sversamenti accidental;

migliorare il servizio di raccolta degli oli usati, attrezzando adeguatamente
apposite aree, impermeabilizzate e con dispositivi di contenimento e di
travaso contro eventuali sversamenti;

rimozione dalle cave dituttii trasformatori contenentiolidielettricicon PCB (in
particolare di quelliabbandonati) e rigorosa applicazione del DPR 216/88 e del
D.M. 11.2.1989 (perizia annua, misure di sicurezza, procedure d'emergenza,
sistemi previsti per lo smaltimento, ecc.);

obbligo, per i macchinari che disperdono grassi lubrificanti nell'ambiente
(come letagliatrici a catena), diserbatoi perilricircolo delle acque contaminate
e per la separazione dei grassi; questi ultimi, come pure la marmettola
contaminata, vanno smaltiti secondo legge (non nei ravaneti); in prospettiva,
sostituzione del parco macchinari con altri lubrificati ad acqua;

previsione di sanzioni per ogni inadempienza; sanzionare le mancate ricon-
segne di oli usati (e altri sversamenti)non con multe, ma con sospensioni
complete dell'attivita lavorativain cava, di durata proporzionale ai quantitativi
di cui non e dimostrabile lo smaltimento; sanzionare con la cessazione
immediata e definitiva dell'attivita le inadempienze di particolare gravita;

istituzione di controlli periodici e di relativi rapporti, su schede dettagliate
appositamente studiate.

~
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mento (non fosse altro che perl'accresciuta cloraziatta sfiorare nei corsi d'acqua mentre quella sot-
ne), violando il sacrosanto diritto dei cittadini diostante (non o meno contaminata) verrebbe uti-
considerare I'acqua una bevanda piacevole e didsezata per I'approvvigionamento idropotabile.
tante, non un liquido sgradevole da assumere, guasiQuesta soluzione, della quale &€ necessario verifi-
a scopo farmacologico, per reintegrare le perditare |'efficacia, presenterebbe i seguenti vantaggi:
idriche corporee. fornire acqua con caratteri organoletticiinalterati,
Queste osservazioni critiche non vengono avanen richiedere complessitrattamenti e permettere la,
zate per suscitate allarmismiingiustificati, ma hannasia pur lentissima, autobonifica della falda.
solo scopo di sottolineare che, anche dal punto di Il meccanismo di“allerta sociale”, necessario per
vista puramente tecnico, la scelta dei carboni attiprevenire ulteriori sversamenti di oli in cava che
non puo essere effettuata conleggerezza. Tale teagehierebbero divanificare nel futuro ogni possibilita
logia, infatti, pur offrendo insostituibili prestazionidi utilizzo dell'acqua, potrebbe consistere nel fre-
(soprattutto nella potabilizzazione delle acque supguente controllo delle sorgenti e nel predisporre, ad
ficiali), richiede un netto salto organizzativo deiservizigni ricomparsa di oli, la pubblicizzazione del-
acquedottistici, per evitare disfunzioni e rischi ancdevento, un tempestivo giro dirigorosi controlli nelle
piu elevati di quelliche siintendonorisolvere. cave del bacinointeressato e la pubblicizzazione dei
Quest'ultimo aspetto sembra sia stato sottosultati dei controlli e delle misure adottate.
valutato nelle affrettate scelte dei comuni di Massa e Nel campo dellatutelaambientale, infatti, I'espe-
di Carrara, convinti forse che I'acquisizione delldenza dimostra che se le misure tecniche sono indi-
tecnologia sia sufficiente a risolvere il problemaspensabili per far fronte alle “emergenze” derivantida
Evidentemente, la chiaralezione (I'importanza degtiquinamenti gia verificatisi, per una prevenzione
aspetti gestionali, spesso superiore a quella degéiramente efficace degliinquinamenti & ancor piu
aspettiimpiantistici) derivante dallatotale inefficacianmportante un elevato livello diinformazione, di de-
di tuttiiloro depuratori montani non &€ ancora stataocrazia e di partecipazione dei cittadini.
recepita dagliamministratorilocali.
E'quindiauspicabile che le amministrazionilocali
abbianoil coraggio dirivedere 'affrettata sceltadéi CONCLUSIONI
filtria carbone attivo o, se propriointendono mante- L'intero comparto lapideo esplica, come si e
nerla, di compierla fino in fondo, con un radical@isto, un pesante impatto ambientale in tutte le sue
potenziamento quali-quantitativo sia delle attre4asi, dall'escavazione allalavorazione. Tale impatto,
zature di controllo che del personale addetto kingidall'essereinevitabile, & il diretto risultato diun
servizio acquedottistico. modo dilavorare, al passo coi tempi sotto il profilo
Anche restando nell'ottica dei carboni attivi, codella tecnologiafinalizzata alla produttivita, maanco-
munque, non sicomprende perché, sebbene la coaallo stadio preindustriale sottoil profilo del rispetto
parsadeglioli nelle sorgenti sia molto discontinuambientale.
siano stati sceltiifiltrifissia carbone granulare anziche 1l generalizzato degrado dei corsid'acqua, i costi
quelliacarbone in polvere che avrebbero permessaciali, le diseconomie indotte su altri settori produt-
di effettuare il trattamento solo nei periodi di effettivaivi, laminacciaall'approvvigionamento idropotabile,
inquinamento dell'acqua. impongono atutti una netta inversione dirotta, nella
Appare, pero, indubbiamente preferibile saggiasnvinzione cheil rigoroso rispetto dellambiente sia
preventivamente lafattibilita e |'efficacia della secorermai una condizione ineludibile per la prosecuzione
da ipotesi tecnica: captare l'acqua (con pozzidell'attivita di un comparto tanto importante per
cunicoli) ad un livello sensibilmente piu basso dellieconomialocale.
superficie freatica, garantendo nel contempo un flus- Tale convinzione stainiziando afarsistradaanche
so “aperdere” che dreni acqua dall'intera fasciatla gliimprenditori piu lungimiranti; compito delle
oscillazione della superficie freatica. In tal moddstituzioni & una rigorosa opera di controllo e di
l'acqua contaminata daoli (piu superficiale) verreblrogrammazione, fondata sulla consapevolezza che
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ogni deroga, ognitolleranza potra produrre nell'im- la progettata “strada dei marmi” alleggerirebbe
mediato vantaggi per pochi privati, main futuro costimpatto dell'intenso traffico pesante nel centro citta-
socialiben piu elevati. Atal fine, occorre soprattuttdino di Carrara e, collegandosi al futuro polo marmi-
avere il coraggio diimporre la cessazione definitiviero ad est di Avenza, consentirebbe una maggiore
dell'attivita a quegli operatori economici pit simili &unzionalita produttiva all'intero comparto, compre-
rapinatori di risorse ambientali che ad imprenditorso il recupero degli scarti di escavazi@ueisorzio

La fase attuale € quanto mai favorevole ad uave CarrARA, 1990);
generalerazionalizzazione dellintero comparto: e inun'otticadirazionalizzazione industriale e di
 ['aperturadiconcrete ed imminenti possibilita dutelaambientale, infine, tutte le aziende dovrebbero
riutilizzo dei residui puo contribuire grandemente allpraticare il ricircolo delle acque; l'idea della realizza-
soluzione di pressanti problemi, alla maturazione dione dell'acquedotto industriale, nata all'insegna
unamentalita piu rispettosa dell'ambiente e alla créella vecchia logica «usa, inquina e getta», appare
scita dell'occupazione e del tessuto produttivo; pertanto decisamente da abbandonare; attuandoil
» ladisponibilitadiaree industrialidismesse pudcircolo delle acque, infatti, 'operarisulterebbe del
rappresentare un'occasione irripetibile per laricolltdtto superflua.
cazione ditutte le aziende insediate sulle sponde deiPerché tali possibilita siconcretizzino € necessaria
corsi d'acqua e di quelle incompatibili col tessutpero unareale volonta politica da parte dell'ammini-
urbano circostante; strazione pubblica che, cogliendo anche le opportu-
» laliberazione delle sponde pud permettere tata connesse alla stesura dei nuovi pianiregolatoridi
rinaturalizzazione dei corsid'acqua, il recupero d®lassa e di Carrara, deve decidere e perseguire
loro potere autodepurante e laloro restituzione altaerentemente I'ordinato sviluppo del territorio, sen-
fruizione pubblica; zaindulgere alle pressioni provenienti dai piu svariati
» leassociazioniimprenditoriali possono svolgenateressi; sara questo il milgior “test attitudinale” per
unruolo essenziale nel superamento di quelle spinerificare lareale idoneita degliamministratorilocali
individualistiche che ostacolano larealizzazione ditutelare il nostro territorio da ulteriori, irreparabili,
infrastrutture e diservizi consortili; guastiambientali.
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