N

Universita degli Studi di Firenze
Facolta di Architettura
DIRES
A:A:2003-2004

TESI DI LAUREA

Ex segheria di marmi Fabbricotti, a Carrara.
Ipotesi di riabilitazione strutturale e restauro.

elatore: Arch. G




La storia:

. Mage Foografics d re par ool B 1 Masta & Carfir, g, Abeates, |00 1« o, repnes | bacini del marmo e i loro borghi di Vicinanza.
La provincia di Massa Camara rapp oggl il p
&Tnmmmuumonghhlum-mmmmu
rispetto a quella di questa Regione, rientrando piuttosts softo Farea di influenza
geo-politica gure o emiliana,

Intomo al | sec. a.C., a ridosso del bacini di escavazione del marmo, sorsero
dei piccoli borghi, che rappresentanc | piti antichi insediamenti del tenitorio
carmrese.

L'origine romana, av dalla ica e dm it i
archeclogici, ¢ conferma che quest villaggi q ti
per | lnps;ldi o per | quasi duemila anni successivi nrr--m lo sedi del
cavatori

NelfAlto Medicavo questi paesi di montagna ebbero anche maggior peso
politico @ economico della stessa Camara; in particolare Torano fu sampre,

!w_——a’ Evuachs o espansery fnc 3 quese e
| Roman, mvece, fscirono 3 sofiometierd ma £i0 dopo Ln lungo confifie
Lo fors peregratiche (Tho L » Piutarco) nparane di guerre 73 Ligun « Romars dursie moll snm o o
una conquats del tervono linga o dificile che fultavia AON fMuse! mai complataments nells fasca montans

a pereriione mmana
rubs mane ncanva La guerms e Ligun Apusm o Remars wrmes Smaimests nel 150 3 C e scl

e —— warte § Lun] rispetto aghi altri borghi di Miseglia, Bedizzano e Colonnata, il pil importants e
Si Famands che | Roman nel 180 4 C . per poler ssscurars un contells sows o stabe dels Sons - il pii ambito, poichd |a si trovava il marme migliore.
908t 8 un Ppoarte pofty rile (Portus L manes dee Lgun [Teg

Una radicale svolta politica e soclale per questl insediament avvenne
nel 1574 q Alberico | Cybo-Malaspina Istitui nei suol Statuta
Albericlani il Diritto dI Vicin

Questo diritto attribulva Il possesso degll agrl marmiferi alle famiglie
residentl nelle strette vicinanze delle cave, cioé nel paesi di Torano,
Miseglla, Bedizzano e Colonnata,

2000 tamghe romare. quantth partcolarmerts lllllﬂ.ll che dimontra mportanzs sfributs & femars 3
colonia

questa

La colorea & Lun veone fonchis mallfanno 177 a C. da quelepoca fing o V secsls d C. seeectd wma
Fremasa be B3 3 vale del Magra g s mond (e s ¢ d et per D | A agaens arane aloc
Sencerat Marms Lunens])

| Roman deders fxom alp srbmerto doi guoment marmden propna da quel celebee poris

La decadenta o Lurs come pori « colona roman recedets di e dellmpera ma nel L alla ppr , per il destino futuro della famiglia,
In colones ars divantats finsedaments pal popolats dela valle. cosi topravvmise sla caduts & Roma ed un' @& riservata opp ith di espl a gna dentro il vasto
fegemenia . divanando una sede d Viescaw-Cacth

Unitre o Lusi Wamontd debestivaments nal 1704, quands | Pigs lmocenss B secses § Waslenments ﬂmﬂﬁﬁ!ﬂm e di aprini la cava, in un teriloro considerato
Seka e vescovie 23 Lury & Sarians m del “vicni®, precluso, come le altre risorse, alla moltitudine
S peraa che gh slton & Camans Comunale rsasgant sfncrcs 363 tne 3ol 1rno Ml mentre 4 processs. = rei

& complivie sfrbrcamento dal fegene cwienes Brvenne fl 1215, quands Federce | & Sreve lolse sl della pop fenuta f che si nei borghi collinari & in
Curia o Ierriano casmarese o lo concassn a Guglelmo Malaspina® citth.

H marchesaie di Gugleimo Malaspina (1215-1230) rappresents 4 momenin aweo delfepocs Medorvale,
<o ha i bosgo crabbe o cambud voko Carrasa venne munea dells pama cerchas murans ¢ & wna Rocca
“che deeene | nmtoio ¢ | coriro propuiscre deils Camunts Grbeiine”

n—mulun-nmmu-—mp-um—-w
wescovie, @i quesis moments b Un penode. che W prowasss heo i XV secols, camitenuat dal
wasegurs ncestante & lotie & Domine dveral nless del tumulls pobBes o soeale the mvest i s

In un era ancora legata alle rigide gerarchie del sistema feudale, dove il servo
della gleba era per nascita e a vita legato alla sua umile condizione, a Carrara
veniva sancita una legge rivoluzionaria:

qualla di offrire al ceto pilt umile il bane pili prezioso della citth e con essa,
quindi, la possibilith di affrancamento sociale.

notra ]
13121310, Governo Pisans In realta il possesso d-ll cava o lesclusiva sulla sua apertura, non era di per
1319-1328 Governo t Castiuccio Castacani, ygnede o1 Lucca

11001115 w alemasons | Rott 6 Parma, il marchete Spnefta Malsspns o Mastoo dels Scals sgroee
Verna

di Vicnanza, unito ad abilith, intell e i, non
352 Sgenetta Matiapna NS e 2 - 3
1385 1407 Gan Cateacso Vaconh di una scalsta © sociale.
1803-1428° Paolo Guingl, Sgnom & Dal X\l'lllmlmlo.lfﬂatl tutte le famiglie noblll carrares! provennero
1428-1510 Marches: Makspina n&nwu (precisamente nel 1473 la due cmh Masss » Carman

dal borghl di Vicinanza.
| Dimna, w'nﬁrﬂnidmtmaﬁ-lCmnh il.l'unnudgnmi
Torano; cosi le famiglie che

mmmh«m
Camans bowd un MRSV persds & PIcs ® (OIPsnth 30k Con fawents 3l poters o Albencs | Cyto.
Rinarcements

:':':-“w'--"ﬂ-:m” ":M"_'M"-"_'_“: come: imwmmm leanlun\l i
muua:‘phdw:bhum' . s o e Monzoni e i Luciani da Bedizzano, gli Orsolini da Torano; cosi la borghesia
L wua s imponen une Pueve St murars commerciale ottocentesca di cui faceva parte la famiglia dei Fabbricot che
e M”'L”“m,‘“m'mm,"“"'mmm:ﬁ furono prima membri delle Vicinanze di Miseglia e poi di Torano,

potvars che soppaanth gA arich e & Snerets M & 8 1Caea NS n sesso degll Agri Marmiferi rimase nelle mani delle famiglle di
Comangue 1 eessbrs  Albarco queta che i ha segnaio n sora clisdivs fu istturne vei Ovn | Nl 1796, al tempo defla Campagna in ltalia, le truppe Ls in reaitd, fu sempre abbastarza chiara per chi venne \!l;::uupudmu:muul.li 1574 fino al fatidico 1812, anno in
:.m”:l-mhmmmmuhmm"v::::hmwmmm m:‘mm:ﬂm assediarono Carrara e, come d'uopo, di a la Comunita di Camara, sebbene agisse sofio cul 1a reggente Ciisa Baciocchl aboll il Dirftso di Vicinanza A

Bedizeanc & Cols -mhnhdﬂiummmhhmﬂownhwc agi Cosi, prima, Maria Beatrice nei Eksa Baciocchi. sorelia 4

i o e | s 1 v gt § e e 1822, pol, I figho Francesco IV nel 1840 diedero : gl oAl

govemd Massa e Camara dal 1806 al 1814, dopo | diec anni di govemo

ragione allEconomato
anche gh anbch solendon 81 i i
m,ﬂ_mm._mmmmﬂnm_m- umﬂmdmﬂw&mmﬂmm Ecciesiastico intimando la Comunila a risarcire FAbbazia di 5. Andrea. provvisoria delle truppe francesi sotto la guida del generale Lannes, al

S eveets lnvareveh. § cassto o sireble gradtsments mabolds 14| Crbe-Manspms disponiblith di iquido  la reggente Maria Beatrice, che rsiedeva in Nonostants che lipoleca fosse stata annullata fin dal 10 Luglio 1822,

2 3 mmwml’nmu
saptn Austria, non intervenne in aiulo della ciftd, quindi per reperire la cifra mnmm-nnmduinm “invalida IMpoteca dafa. ed " " .

richiesta dal Francesi, fu costretta a vendere un terrenc ad un s fatta ai S ., ancora trenta Dus stoici Borgioll & h . la sceita deila
Nel 1741 Maria Teresa Cybo-Malaspina, erede del Ducalo di Massa e Carara, ﬂm,mfdmwwumh“mm u“ug:ﬂ-m-mmm:r_nhh si “In sostanza nel ventennio del loro dominio, le forze che si arano insediate
sposd Ercole Il dEste, Duca di Modena e Reggio. proprio il predio di Vignola ¢ fecqus circa la del si decise di anche a Carrars sulls spinta dei valor libertd-fratemnild-uguaglianza,
il Duca comunque lascid alla mogie la pestione del Principato di Massa e Wﬂ‘Mme mettese il predio di Vignola all'asta. realizzarono ben pocn o MN'IMMD invece soffocarono definitivamente
Carrara & Maria Teresa, che risiedeva a Modena, lo govemd tramite Ministri di | Questo terreno, perd, non era di propriethd della Comunith bensl Per stabilire la cifra di partenza dell'asta, si rese necessario quel fare istituto de o popali che erano le chllﬂn JHem
Reggenza Carraresi. dell Abbazia di 5. Andrea, quindi la scelta che salvd Carrara nel 1796 gffettuare una stima del valore effettivo di quel terreno, A due #ffo di morte o firmd, nel 1812, un govemo nelo dalle Rivoluzi

Quando nel 1780 Maria Teresa morl a succederle fu la fighia Maria Beatrice @ | in seguito foriera di un'intricata vicenda.
con lei si eslinse § casalo eslense, poiché nel 1771 e divenuta moglie di | Quando ka Restaurazione riportd Maria Bealrice a Carrara, ormal lontani m‘ di eseguire la valutazione del termeno, | tecnici produssero
K S s b0 L oo : il pericolo @ U ricordo defa paura, sl face avanil FEconomato quindi una perizia con il rillevo, la stima e la descrizione delle
Nei secoli precedenti allUnita d'italia, quindi, anche Carrara, come il resto della | Ecclesiastico rivendicando | suoi lesi diritti: “la Comunitd of Carrara ha caratteristiche del terrenc.il ferreno venne valutato £ 22330,

La Restaurazione, poi, uw.w.wam-maum
ma |a duchessa accettd tutto cid che era stato legiferato, compresa
I'abolizione delle Vicinanze,

i : Le cave di roprietd Inallenabil dcl COmum. che da quel
’:",.‘!' Toscana, faceva pare dei domini degli Asburgo-Lorena ma sotlo due diverse | agifo Wegaimente! L'Abbazia di 5. Andrea reclama la rendita del ferrene L'asta venne Indetta il 26 Luglio 1852, Vi P.m'“m M b po‘:nnp fe in lm‘le u
= - e e discendenze, una rappresentata dal amo loscano e l'altra dal ramo estense. intercorsa per quegli anni ™. d per si o cosl il della corsa
s . } Leopolde I, wmm&ﬁmuoﬂmmdmm fu | Carara respinse Maccusa, sostenendo che, invece, era stalo accordalo ‘accaparramantn delle cave di marmo erizzd TOttocentn.
= , s ‘\] | »” il capostipite del ramo Asburgo Toscana; menire il fratello F ip alla vendita, non da parte delfAbbazia di 5. Andrea, poichd a ) 9 £he cere h:!lb &
| e > ! © @ bacino di Torana. [~
=== .'_ti-"‘.?m '~ A ﬂ M::v;:r;?E:de ramo Asburgo Este, altraverso le nozze con | allora vacante, ma dal Vescovo di Sarzana. ; .
= = : Entrambl erano figh della grande Maria Teresa d'Austria, 4 [T - - i : o .
Servarns Fovsemaad ot Crwni. iiosrbes s Pl Hipegns o Fpabncias Anche Maria Beatrice, come la madre, conservd una certa autonomia dal A e e e ]
marito, che le lascid il governo del Principato di Massa e Carrara; nel 1796, B =T sty St UGN b = 4 3
perd, venne spodestata dai Francesi e solo la Restaurazione le restitul Camara. vty e % | Borgo e bacino di Bedizzano. A
Il figlio di Maria Beatrice, Francesco IV, che fin dal 1815 era divenuto Duca di PR enaar e s il Y - , 4
Modena e Reggio, alla morte della madre nel 1828 ricevetie in eredith. lnchcl! by & Visbais o " 1 — Borgo e bacino di Colonnata ]
1 Cartadel Toscama vits fa A e Princlpato di Massa e Camara. Sotto di lui lintero dominie asburgl b - Pl ;
o Gt & B (D % g e sautien, Bunparnd Macsccs Frenge, 1Ha venne riunilo, anche formalmente, in un unico Ducato e Caraa plu quelia u—-u—n’:- e g 3 - |
sorta di ia che aveva softo la guida di Maria Teresa e di A5 ML o G & Cnmmen 1T UYL . i
2 Tarts $aR3 Vil f Mlagea vems du 4 Tricags’ Dt Shmes Gagrwns aee v Sra sua figha. " m--uwﬁ:m |
L we & Tscama EIL Mmsaes dumetsira, femgersd Warmicos, Freace 1414 Nel 1846 IV i figlio e v i A B R ol }
3 Immag e & Mars Beatrics F Eate che diesgra la ruota, simbele o Camery che rimase alla guldl del Ducato fino al 1850, ﬂ”lm Massa o c‘"'lﬂ b m""“:‘,_.h:’_":“u':* ‘\ . i |2 - Las Whart Torwnn Cytos Maluapiia (1718 - 1108} Framewuen IV fAshurgs Este (1778 - 1848}
B e 5 W F e Pt i # Camaes. Vol 9 vennero annesse al nascenle Stalo italiano ! i R el M i “mum'ﬁ-:.m.:“

Carrara & il suo marmo.

La storia di Carrara si identifica con quella del suo marmao
Marme, vante della tefra apuana, fonte di ricchezza, fama @ progresso. umh-’ﬁm.dmm
etercitato una polonts forza centripats nei confronti di studios), nﬁnouﬂhm s

Lo stesso toponime conferma questo assioma Camara-marmo:

la teoria pid avvalorata, m&lﬂuumhuhﬁﬁmlhmﬁmrﬁ
bassi lempi, che significava cava: un'altra teoria, di Ezio Dini, m‘lhmhbq-‘l.
ciod lwoge dei carrl, Anche la seconda teoria mmﬂmnmwﬁwlﬂhﬂﬁ’lnm?ﬂm pold!i
mwhlwﬂhﬂomwuﬂmlhmﬁwmmdhlﬂhdoiﬂ@ﬂﬂm

W carro, se non alla cith, ha sicuramente dato i nome @ lorreniéiche Fatiraverss, lmq

storico per Il trasporio dei blocchi dalle cave al mare, la via Carriona. Collpm#hl\l#’ hnbobfi
Cmu.mﬂmanﬂomlﬂﬁkﬂmnshmmdmanhm Fql‘!]h.ﬁhliﬂlv 2

,;ﬁhclﬂh:dnl

4

Brave cenno all'orogenesi & alla geclogia dalle Apuane: b | il 4 %
o'rmm-amlmmmawmamﬁ wh-
arco di lemgo che va da circa 220 a 15 mikord di anni a, durants § Medozoica e | ﬂm-nmhwnl
Miocene, ciod circa 15 milioni di anni fa, ebba inizlo il e dho provoad la «
mmm-hmmwm ol cul la A [

il marmo ha subito notevpll avoompugate da un
--n-«-m dmhewdziwi tarmiche: nu ha generalo i mimh mmman-wu m roccioss ed lhq-m

mamanio che 4 forma il marma come lale, par

e
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Una tecnica antica duemila anni:

Furena i Romani, intomo al | secolo a.C., ad intraprendere per primi
l'altivita estrattiva e quella di lavorazione del marmo.
In quell'epoca | marmi venivano tagliati a mano tramite una
sega, acqua e sabbla
In un basnﬁllﬂu rlnvem:lo a Dﬂh sono rappresentati dei
, segator dl marmo, pronti a segare un
blocco, Nella H P tutta [Iatt a
necessaria al taglio: una lama incastrata in un telaio di legno, che
sembra essere unga circa un melro e mezzo; un selaccio e un
secchiello per la sabbia; un'anfora per Macqua; un'anfora taghata a
meta per lungo, che serviva per fare colare la miscela acqua e
sabbia; mmhmmdmmmmdm

L di le di di energia fisica e
molte ore di lavoro, nonostanie cid questa tecnica rimase,

romanl con quelli In uso a Carrara fino al XIX secolo!

Solo verso la meta del Settecenlo vennero mossi | primi passi verso

Ievuluzlona tecnica ma il metodo di segatura a mano con la sega
ad ugnero ad essere util fino ai primi del

Novecento. almeno in cava o nei pinzzali delle segherie. per ridurme

La sega a ugnero:

Il sistema di armatura della sega a mano era composto da una
lama In ferro, due bracclall in legno, una traversa In legno e
una catena, defta vitone In ferro.

La lama, non dentata, era lunga circa un metro di pil di quanio
doveva essere la lunghezza del taglio da fare, e cié affinché vi fosse
un margine sufficiente agli estremi per |a iratta delle sega, e per le
parti di lama che venivano impegnate dai bracciali.

La lama veniva nei tramite un'app fessura &
bloccata iramite spine & ferro. Questa olrepassava | bracciali di
alcuni centimetri @ veniva fissata ad essi tramie spine di ferro,
passanti nei fon praticati nella lama immediatamente al di & dei
bracciall stessi.

Per dare alla lama la voluta tensione e per tenere in sesto |
bracciali, alfestremitd superiore di questi si applicava una specie di

catena veniva detta vitone e sl poleva adattarla a qualsiasi
mmndummmwup.numnm

Stringendo il vilone, le hb
lemumh&lom mtrﬁlullmmi'*nunad
aliontanarsi premendo contro le spine della lama, che awrebbe cosi

blocchi eccessvamente gross: della misura det telal.

1 primi opificl ad uso df fendore manmi:

conEngeeE. mowras un QXIS ROEfnc @ DOVMCHS, ChrD ndes & U Ioma @ Snenre 8 un PRCHEAD In
cvomiDase Ung e methd 8 GReE mInCInl @ Sefnthone Commires ned 1S sEMONCE TR POCh 8 e
Comtrarnns &7 howe, ua Perché e TeChiC B FOFID MINCI hon SOPRAINN) COMpisLaments 1 wecthis (D Lns fofs
schers & vegEer coRtimUS 3 GVEEIE 3 Manc). i SOEitio perch w prefer sempre fadafian alls nuowe funZione

L'armatura della sega ad ugnero:

Un sistema complesso di aste, contrappesi e carrucol
completavano Marmatura deila sega ad ugnero e costituivano gli
elementi in grado di garantire una certa stabiliti al marchingegno.
L'elemento sotio il vitone era la traversa e serviva per legarvi nel
mezzo la fune d'equilibrio, ossia una fune che, _passando mﬂe
canucole appese - itti, dei I c
la di | in modo da mantenere in
piombo la sega, e sorreggeria, alleggerendone cosi il peso ai
segatori Nll caso di seghe molto alle e lunghe, il loo peso sarebbe
stato tale che | segalori, senza | conirappesi, non sarebbero ruscili
neanche a8 muoverie. Nel caso di tagh corfi, ciod fino a due metr di
i pp della fune dequilibric per
sorreggers la sega; ma per tagh di dimensioni maggiori, solo quei

ie ..V.‘-‘Q:

mmrlmll non erano pid mllh:nrm per cul sl rendeva nocessario

all I uomini morti. Gii womini morti

A conveniente altezza si legava su quesite anlenne una carrucola
dalla quale pendeva una fune che da un capo scendeva a piombo sulls
sega ¢ andava a legani inlomo alla traversa; mentre Maltro capo si
legava inlormo ad un sasso, un altro Quesio

lendeva a tirare gii la fune; uth-n- -nl-mlwlomln
sega collaltro capo della fune che sta attaccato alla traversa. DI questi
uomini morti se ne collocavano uno o due, fino a tre, 3 seconda della
funghezza della saca secondo i3 necosaR) di allegs: il peso. per

arlata, l'unica a Carrara per quasi catena di ferro in due o pis pezzi. Quando si era ottenuto presso a orano snienne che 3l plantavanc in kerra a circa Un metro & distarnza
duemila anni poco la lunghezza voluta, la precola dffererza che poleva nmanere dal blocco ¢ da un sol lato del medesimo, ed inclinate in modo che |
E Infattl, tra gl e Ia tecalca 1a si regi colla vile, A in i ad una tal vils. venissero ad appoggiarsi contro lo spigolo superions del blocco stesso. |

st 2 e e
Dt vt £ Sencoone mslarae 3 1AL s ‘anncrd eakm cosers somme e . ot badntet Vullata di Bedizruno. Tamenle Carriana |
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canarese i telio multilama completaments meccanico
| prirmi passi in questa direzione furono quelll d aggrungere aitre lame al supporo ligneo,

maggror
consumo deiln S0conda M M PARETO 0. SACHENL Encickpese debe Asi o bngustrn. ot ¥, T
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La Rivoluzione Industriale a Carrara:

La woita nella poldica ducale, che abbandond falleggiamento ostile mpetio alle nuove
costnarioni per segare | marmi, diede un forle impulsa anche 8 progresso teenologecs del
teias Dal 1780 ol 1840, infath, fevohanone fy tale da MMNovare compietamente Ura tlecreca
vecchea dusmila

anni, ed anivare al Weguaido pei aflo defla rvolunone ndusinale

o framtoi: lungo le sponde del Carmone, sotio Dedizzanc, e lunge il oments

Evoluzione geografica:

| primi opifici par segare marmi derivarono dalla riconversione di anfichi mulini e franioi che sorgevano numerosi
intamo ai borghi di Vicinanza fino ad anivare ai quartieri di Caina @ Verzala, a ridossa del centro cittadino.
Sorsero qmdl lunge le sponde dei torrenti Camione, Pescina e Grazzano, nei punti dotall d'un salto dacqua,
necessarie ad aumentame fenergla, Eranc edificl di plecole dimensloni, che patevane contenare sok dus o tre telal di
antico sistama, ancora lontani dal definirsi in quel camtteri propri delle seghatie modeme. La maggior parte di questi
edifici, 0ggi, non esiste pil, o & stata inglobata da quaiche altra costruzione, cid che resta & ridotio allo stato di rudere
Per | quali calza la descrizions che ne fece Fing. Tenderini nel 1874 "antichi edifizi, coperti soltanto da informi teticlo.~,
Questi opifici pmmdﬁmnmm i architetionica dalla precisa configurazions
i piutiosto rogole detiate dal diversi contesti e dalle necessita
comlnneml mowlndo uncmluri indefinito @ prowvisorio, chiare indice di una forma in divenire, di un processa In
ovoluzione. Rappresentano solo la prima fase del processo che portd ala definizione della segheria mod-ma:
mm- |
MNel 1861 quando a Carrara venne reaiizzato i prolotipo di moderna segheria olfocentesca le ares 2 monte della citth |
wrano omal giunte a saturazione, Moki dei vecchi impianti vennero modiicati, ma in queste zone pedecoliinar
esistevano limiti alfampliamento a causa dell'esiguith degli spazi, Fu cosi che l'ondata di mademe segherie dovette
riversarsi pits a valle. A cominciare da quella di Walton a Groppoli, le lluuw uqlw'h sorsoro prevalentemonte nella
wvallata del Carriona, nel quartiari di: Puccinetta; San Ceccardo; Ca Ponte Cimato; Mulina; Zidora; Vignola,
Odmm--su-imuﬁ:ﬂunﬁuuﬁunﬂwm-mmmdlhﬁmlmu4-ml
1sam“h|mm-mmm.h,hmmm perd, non vennero pid collocate |
necessariaments lungo il corso del Camione, poiché in quelie zone a valle Tacqua scomreva troppo lenta & quindi era |
fomirsi di gore che, lacqua pill & monte, riuscissero nel tragitto ad imprimengl

lenergia cinatica necessaria a far funzionare i telal,
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1* Telalo sospeso con corde di canapa,
T Telalo sospeso con aste d'acclalo.
¥ Telaio con
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tsisio, defio 3 sospentions & CANEPE, venne Oescrllo calo stesso Carlo Fadbncomi 7
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LN sando O nel"afro,

elo
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mobita Per elminae le oscilaznon delle lame 51 pONEO o SOSMUNE 8 COMDe Of CANApa con

sostegr pll ngidi, anmivanda cosl alla definizions
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ey saga aniriontall in mado che i blocco da segars fosse compreso e ess colegart
o fests con regoll O lagna. @ il munwk cb tanfe Same quNto era ¥ NUMero o istre che
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largo crta 1 metrn. Cod Un PO’ P Iungo @ LN PO’ i largo o quanio ereno | biocohl da
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soppresso d viona e a stanga delfa Saga 3 MANO. & Par CONMePUANIA U

procadiments dl srogazions dalla miscels abrasiva col talalo ad slimentazions
autormatic:

a
L'alimentazions meccanica defla “miscela abrasiva” avveniva tramite la pescators: una
grodsa ruota in ferro munita di bicchierl, che pescava la sabbia in uns vasca e

ruotando, ks In un

dove I

In questo

mciperie pleno ﬂtqul s sabbia veriva tenuta in sospensions immite un aptatore
aulomalico ed altraverso lubi di iccordo venwa falta II'HUIN SOpra | el ad abmentame d

tagho La storiogr il marite

el nuovo wREma 3 segagone ol

marmo o francess Hervaux, i quale apphcd le nuove tecrologe relia saghena Bormne &

Seravezza, che dvenne modefio O rdenmento per la zona Vent anr oopo. 3 Carmara, un
apprendita & Henrawx drvertd § magglor fomitore di telsi di “Nuove Ststerma®, Oreste

Mattel-0

anche quesio lelao. non fenuto i sosio da guide fateral, né da A o il telnlo
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deilinglese William Wakton. Costul fu Il
mel gettore del marme @ promolore del processo dindustrisiizzazions deilintera ciclo
g'mmlw La sus prima segheris, a Groppoll, divenne modelio esemplare per tutta
A
Cuando limpanto & Groppol entrt o alnitd a Cavaa © @ rese onto che ura vertata &
novitd aveva investlo d setiore delia segagone La prima segheria moderna si era
Insedista & valle, In sus struttura non aveva pld nulla del vecchl cbsoletl "opifizii da
marmo®, il quanto di pid modemo ed efficients
wmumu:l-nmlwﬁmmamhmam
e attucing

e JLARCRE

Garmmaie (908 Datuis 10 0t Martee: 8 anserats o Musey fe Mg @ Camany

OFFICINE FONDERIE MARIONI

NETIOAL TRASEREALY

FLOINETING

un prodetio o scarsa qualith. aveva bisogno di essere perfezionalo
o+ Inuna opuscolo del 1874, nel commento al telaio mulblama, s insste nguardo allinsabids
4 el elso “Condemporansamente in quesio sslema. al comincare defly segalra era
- Fuopo prerders ¢ leio Che stava I lara g armato o qualche 3ma e a bTa Suomo

@ elaborare un progENio In grac dh soddifare 8 Sus Jec VoA & CosiraTe un COMplesso
che, came siruthura lecmica, lo ponesse in posizione i preminenza non solo a Camam ma in
Lutta Italia
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quella industriale della segagione dei manmi.

Basti pensare che quells segheria, da sola, era in grade di produrre annuaimente un

prodotio da

“
\e
[
%

dalla fase a

il limRe pia evidents del nuove telaio multilama a forza ldica era la sua instabiiits
che non assicurava tagh precisl; o Il fatto che dovesse essere in pare ancora

mancvraic a mane terzo, 82 non di pid, del quantitative tutts ls segheria fino sllora operant
- L# soluzion] sfociaronc nells craazions di diversi tipl di telal, sleuni con mecesnismo 4 rella Zona carrarese Cifca una
- - & plo srcalce altrl phé evelute; da questo momento fine alfavvento deilenergla J T - - | S Da quel fatidico 1881 molti furono gii imprendfier che emulsrono e scelte dl Walton: o
b eletirica 3l troverannc 3 convivers nelle segherle carrares| almeno tre diversi tipl di a . - dotande le lore vecchie segheria di telal a “nueve sistema”™; o costrusnde ex novoe
= = telal: L____m*.g;er *ﬂ"ﬁ"w segherie su modallo di quella di Groppoll, che inftt! divenne una sorta di prototipo.
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[l caso di Vignola:

Sulla data ¢ adficazione

o risakre agh anni i t
z"altro prima defl’otienimenio della concassi

Laliora propnetario Ferdinando Fabbncolli entrd in pos

realizzarvi un mudfing @ un frantoio, che perd non gli venne concessa, Salg in

una segheria da marmi ma. nemmena allora. attenna lautonzenzione

ABM. CAGCM. busta 39, doc. 23 setambm 1564
| Pransimedris & RO sntetcs ool canads ITEMTIT per i mutna Beretar o
o cpici Frammani @ Fasencor ssegista e frmata calng Serory

uta cederza. secondo | document nnve: in 2
dern che la costruzions £i3 mizala pio ingietn

sso dal predio nel 1852 e fin dal 1854 chiese ['autorizzazions a
guito, nel 1867, chiese di poleni realizzar

Probabimenia aveva pensats di poler evilare o solile lungaggini burocratiche per Foftenimento della concessione di

denvaziong d'acgua, powché @ lermeno da edificare sl rovava, a valie, in una |

Witd isolata o

on c'erano moll vicini the

avrebbe potuto danneggiare. invece finl per imanaera invischiato in una lunga polemica giudiziaria.
Ne: wvan afli giudiziad si fa spesso nienmenio a elaborali grafici della seghera gié predisposti; cosi forse Ferdinanda

Fabbncoth stanca der conbinui rallentament s decise a realizzare la segnena prnma o aver ollenulo

autorizzazione.

condonare, opere abusive fatte dal Fabbncotti,

La cosa pil vantaggiosa di cui era dotalo il predio di Vignola era di essere servilo dalla strada Postale Avenza-Carrara, che lo

cosleggia ancora per un breve tratto nel lalo sud,

Esiste un documento del 1891 che supporta queslipolesi, in cui si chiede ai successivi proprietar (Baratta e Papasogli) di

a regolare

La via Postale era il collegamento tra Camara ed Avenza, dopo la Carriona, @ la strada pid anlica della cittd. Probabilmente ai
tempi avveniva una soria di separazione dei traffici: dove il Imsporio dei marmi passava principalmente atiraverso la

Carriona, mentre il traffico citadino prevalentemente dalla via Postale. Questipotesi verrebbe confermata altraverso I'analisi

delle carte storiche consullate:
il fatto che la via Postale sia abt dificala ¢ forse

poco edificata e fungeva !ﬂpmﬂulm da area di deposilo per i blocchi di marmo,
t fatta che la Camiona non sia edificata & indice di un ifica per il

di un traffico citiadino, cosi come il fallo che vada da
Carrara ad Avenza, cio# colleghi solo i centri abitali, @ non amvi a Manna che allora, essendo piutiosto paludasa, era malto

Fole ot

dei blocchi, infatti, a differenza dalla .

via Poslale, amriva fino a Manina poiché | blocchi dovevano essere trasportall dalle cave al mare dove aspeltavano di essere = b

La via Postale, comunque, era 'unica allra arteria importante, in allemativa alla piG anfica via Camiona, di collegamento tra

Carrara o la valle, era quindi 'unica altemativa per far scendere | blocchi.

Il problema di costruire segherie pid a valle olre alla poca forza cinelica dell'acqua era qunla di non avere strade battute

dove fosse agevole far passare | carri coi blocehi Irainati dai buol, Quando Ferdinando F

si decise alla ity

deila segheria a Vignola, ben sapeva che, tramile la via postale, poteva farvi giungere comodamente i blacchi,

Tesi di Laurea > Una ex segheria di marmi Fabbricotti a Carrara.
Ipotesi di riabilitazione strutturale e restauro.

AF ~ decteas Fattrcets n 6T W

N

| Immagine raffigurante il territorio carrarese.

| La via Postale & quella evidenziata in verde a destra del Torrente Carione, la via
Carriona invece & una delle vie gialle alla sinisira del Carriona. Sona bene

evidenti (colorali in rosse) | centri abitali p p mentre i

resto dellinsediamento, anche se mollo piu rado, segue il raccialo della via

Postale.

|l percorso della via Carriona invece non & coslellato da alcuna abitazions,

questo conferma il fatto che venisse utiizzato quasi esclusivamente per il

trasporto dei blocchi.

Particolare tratto dafla carta: A.S.Mo., Mappo Campori, n"299, “Msppa
fica di una parte defli stali i Massa e Carrara”, ing. Assalini, 1820, cm.

91 = 54, scala of meln 2000 = mm110, inchiostro ed acquareflio su canta.

Foto df Monica Catalueci.

sta del terreno rispetio alla via
Puslaln creando un ampio spanu libero tra le due, che ebbe la funzione
fondamentale di depasilo dei marmi. Era una vera fortuna poter conlare su un
vasto appezzamento di terra che parmeltasse dl ricavare anche un manmi cosa

h non quelle dell'area

poche
n'ﬂxciﬂl soffocate com'erano dal resto degli abitali. ),

Foio sionca dells sagheria
i Vignala 2l primi
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Immagine del complesso di Vignala ai primi del Novecenta.
Foto storica originale fomita dal'ativale propriataria, sig.ra Gaari,

Per guanto riguarda la merfalogia del padiglione Fabbricolfi, esso presenta caratien riconoscibill in tutte gli altri opifici, che

dafiniscono i tratti distintivi della segheria oftocanlesca,

La planimelria presenta la classica forma ratiangolare, i cui lato maggiore & marcatsments pil lungo del'altro; forma
dal dover alloggiare | telai in wno affiance allaltro.

Il lato maggiore pei, qualio lungo il quake erano disposti telal, & scandito da un ritmo costante di aperture; una prima fascia di

grandi aparture, i pariall, e una seconda fascia superiare di finestre abbinate. || portale era Mapertura entro la quale passava il

blocco da segare; la finestra supericre serviva invece ad lluminare |a parte alta del telaio in modo da garantire un perfatic

fonitaraggio degl ingranaggi.

A Vignola il |ato con i portali @ s finestra vaige a sud, proprio verso fingresso sulla via Postals, in moda da rendere il pio

lineare possibils il percorso del blocchi dal lare ingresso alla propriata fina allimboccature. dei telai.

Il lato nord presenta un'unica sequenza di aperture, finestroni, in asse con guelle sud e di altezza identica ai portali, in finea

«con i codici decorativi neociassici.

Tra di quasti finestroni vennaro P i per L allesternc della ruota pescatora, anzi il finestrone

cantrale tamponalo solo par %, lasdando in alto lo spazic w I'nserimento del pemo di mtaznna della pescalora.

La presenza della pescatora implicherebbe che | telai in uso fosser di ‘nuovo sistema’, cioé ad alimantaziona automatica;

ma se la pescatora fosse stata pravista fin dallorigine, il progettista ne avrebbe pensato una precisa collocazione.

Cha la pascatora, invace, fu aggiunta successivamante si deduce dalla prasenza dei tamponamenti, prove inconfutabili di un

rattoppo dovuls ad una aggiunta successiva.

Questo fatto parta ad una importants conclusiona: significa cha | telai usati in arigine fossero o a corde di canapa o ad aste di

‘acciaio, comunque di vecchio sistema, salo 8§ decise una @ cosi vennero introdott

telai ad alimantazione automatica dl Nuove Sistema o fu necessario introdurre la ruta pescator

L'unico lalo in cul si poleva posizionare la grossa ruota era quelio nord, lato monti, perché au'lmt.rnn si sarebbe collegata

facimente alfalbero molore principale mentre a sud avrabbe sbarato lingresso dei biocchi ai talsi.

Li venns realizzato une scavo per contenere la vasca con [a miscela abrasiva, ed essendo lo scavo a ridosse della muratum,

venne creato un prolungamento della muratura di alcuni melri, in mattoni, che presenta un andamento inclinato verso

Festerno rispatto alla parste.

Una seconda parets, ad una fia di mattoni, si innalzava parallela a quella della segheria e costituiva il muro di contenimento

della ruola pescatora.

in comispondenza della pescatora fu inserito, al colmo della parete, un impano trapezoidale, 0550 aveva probabilments |a
funzione di evitare che si creasserc depositi di arena nel tetto.

Un'ulleriore prova che la pescatora non rientrasse nel progetio urlg\abéhmlx dalla sua posiziona rispetio al telai. Infatli,
dalesservazione di altri disegni di sistami ad . risulta che la p 8i trovasse nel lato pid
[prossimo ai lelai, in medo da far sl che |l ragito compiute dalla "miscela abrasiva” fosse i plu corto @ scomavala possibile.

Mel casa di Vignola invece |a pescatora si trova nel labo opposto rispetio ai tefai. per cui fu necessano dotaria di un tubo. con
una leggera pendenza, che canducesse la miscela fin sopra al telal. Il tubo, sospeso ad un capriata ed inclinalo verso ||
basso, prasenta un chiaro caratiers di agglunia. Il sistema di alimentazions automatico comunque venne insartto prima del
1874, poiché ka segheria ded fralelll Fabbricotti compara nell'elenco delle segherie censita da Lazzon| con | nucvo sistama
Bramanti.

1l fanto che i fratedli Fabbricotti utiizzassero ancora oltre la matd deil'Ottocento, dopo || prolotipo dalla sagheria Walton, tolai di
“antico sistema” & solo un'ulteriore conferma cho la segheria venne costruita abusivamenle tra § 1854 o i 1861, prima
dellintroduzions a Carrara del nucvo sistema importato da Wallon aulrbsmn di Seravezza.

Il contraric & poco probabile perché sarebbe in n altri lho stesso

"Qualtro anni dopo di lui appunto nel 1865, oltre Binell, di nuovo a Carlala risultava solo una s-glum di Flrﬂlnnndn
Fabbricott] in fase di costuzions ma gid sull'onda dell'esempio di Waitan, si erana verficati, * malti migliaramenti neghi edifizi
pilr antichi della cittd™, ciodé nelie 35 segherie ancora classificate a “vecchio sisterna™.

Peiché Ferdinands avrebbe dovulo usare nel 1855 i “nuovo sisfema”™ @ nel 1am Iwcchn? La famiglia Fabbricotti era nella
sua fase awea, & non avava certo problemil & sostenere i costi dei nuavi i i, sopraftutic dopo aver potulo apprezzare,
dalfesempio di loro altre segherie, come | maggior costi iniziali venissero ampiamenle ammortizzati da una mighore & pid
abbondante produzione.

Solo se la costruzione della seghena di Vignola fosse anleriomn a quel falidico 1861 =i ga
di Fardinando.

Hel'glenca di Tenderini compziona altre tre segherie di Ferdinando: che wliiizzano i “vecchio sistema”™ ma @ indubbio che la
data di costruzione di questa due segheie & assai precadents al 1861; mentre lalira pil recents, di San Ceccardo dal 1865,
possedeva telal di nuevo sistema, prova di come Fardinando fosse altento e aperio allevoluziona lacnica nalla segagiona dl
manme.

s senlta

L'ipotesi della genesi del complesso di Vignola,
delineatas! sulla basa dells osservazion! fatte:

1854 ione abushva gora.

854-1861 -} costruzione abusiva segheria
con ruola motrice idraulica &
Inlaio vecchio sistema.

156! 1874~ introduzione delta pescalora
et con i 8lal di NUOVO sistema.

1889 - passaggio di proprietd da
Fardinando Fabbricotti a Baratta 8
Papasegli.

cosiruzions di una lettoia sul latlo
corto est dalla segheria che serviva
da ripare a un lelaio cha riceveva il
mavimento dall'albero motore
principala .

1301 - costruzions recinziona della
Proprietd e dol cancadlo.

ancora a forza motrica idrica
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-~ - ~ Storia e funzionamento dei telai per la segagione del

marmo>
|1 ol [ 3]
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>Per quanto riguarda |l processo @i segagione vero o propno. il
bloceo veniva montalo su carrell che scomavano su binarl (4.9) o
portavano fnarts diretlamenta sotio fe lame, da qui cominciava la
"eala®, con la ploggin di miscela abvasha che veniva raccolla da un
pozzefio ¢ recupero (5) 10M0 ogni lelsio

| piimi telal erano costiluii da una sola lama; quaiche ltempo dopo la loro
introduzione un operaio ided il lelaic a seghe mulliple, il quale perd non aveva
guide: ara parcld necessario avviario a mano, finché non si fosse prodofio un
solco abbastanza profondo enlro cui la lama polesse scorrers senza
daviazionl.
in seguilo vennero i parfezionamenti oftenuli con Mnstallazione di guide o
colonne di ghisa ai lati dei telai: con cid si alimind Minconvenienis delfavvio a
manao.
Stasso discorso vale per la miscela abrasiva: agli inizi veniva preparata e
gettala con |a pala sopra il blocco da tagliare, secondo “Torecchio degli operai
addetti; sclo in seguito | si i di impianti i
I hio si pone di un quadro p (4.1, la parie mobile) che
scome, con molo orizzontale-oscillalorio di va e vieni, solidale ad una parte
fissa detta ponie (I"ancoraggio iva tramite i in acciaio,
4.4). Il ponte era una siruttura in ghisa, a 4 montanti verticali (4 2) staffato al
terrenc: all'intamo delle sue colonne montanti vi erano robuste “vili sanza fine™
che regolavano la “calala® del quadro in modo manuale (4.3) prima deila
guerra non erano stale ancora | i le Wil di scll e I quadro
porialame (Nota 4) veniva calalo mediants corde (pima o canapa, poi di
acdalo -16810 drca), soluzione questa molio percolosa ed
La parie superiore del lelasio emm occupata dal sistema di scarico a pioggia
(4.5A) che, nelle prima versioni, era formalo da un camelio foralo che scoreva
avanii-indielro sopra il blocco, cospargendo | tagli di miscela; fu sopplantaio poi da un sistema pil razionale, a lubo di gomma oscillante (4.68), con movimenio irgsversale a quelio dal quadro portalame,
Vediamo come riceveva molo il lelaio: il quadro oscillante era collegalo ad un braccio in maleriale ligneo di forma I (4.8) che I , quasli era mosso da un pesanle volano (4.7)
che, a sua volla, riceveva mavimenio dall'albero molore principale iramile una cinghia (liscia o ). L'attacco braccio-volano era di lipo eccentrico & faceva compiera al sislema un movimento oscillatorio nel
Lo stesso volano, sempre mediante una dinghia. . il A 3 5 del sistema di distribuzione a ploggla, con inversione del moto di 90%; | volani, uno per telaio, potevano raggiungere
dimensionl ragguardevoli, fino olire 2 metri di diameiro. E
1l movimento del braccio ligneo meccanicaments era mollo stressants, ma lestremsa resk ed a D del lagno non poleva (da sola) resisters ai potenf] Ancull cha riceveva |l leveraggio.
Quindi gl attacchi snodall erano mollo curati, formali da un pameo d'acciaio (4.7) circondalo da dus partl asportabili In bronzo a forma di "C” (cavicchi-4.8) che fungavano da ammertizzator: [nfatli il bronzo
0 ile dell'acciaio rbiva gl urti di o si per gar nalle parti di tatto. | erano asp & fresabili, @ rimessi in seda venivano inzeppall con una lacca

| pozzeftl, dl forma convargenio, Hpadavano la miscela enausta alla ﬂ i s st Sk s Aabe B M terisentia @

ruots
Alla fine del tagiio I carmallo usciva dal laboralodo (se le lasira non
Govevano Subire NQUIMrATTE). & | MAlETae PASSIVa ad Un secondo
binaio-spola che serviva Wuth gff mgressi deda seghera, procedendo
alla lanl di ea o nal plazzale eslemao,
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Trasmissione pﬁmaria >

/ @ L'impianto di sollevamento della miscela>
b 3 adesso i un impi di telaio @ di sislema di sollevamenio della miscela: si iraita di un brevetio originale
@

della dilta Marioni, rivenuto negli archivi del Museo del Marmo di Carara, | macchinari presi in esame sono gia ad un alto grado di
oltimizzazione rispello ai prim| esemplari del 1910: qui le canalizzazioni, gli altrill e le molricita hanno gid raggiunio livelll prestazionali nolevoli.
ool Sty

Limpianto complelo si prasenta munilo di quattro organi principali, vedi fuso a le R

La tramoggia (1): era un regolalore aulomatico in lamiera che cedeva sabbia, efo carburo di silicio, in quanlita regolablll ad ore, Sostituiva la
miscelazions a mano, a cul era preposto Il "cadenzalore®, una figura che scandiva il dimo agli spalatord @ che doveva assicurare una buona
consislenza della miscela abrasiva.

La ramoggia prendeva il molo dirsitamente da leveraggi (1.1) estemi alla ruota o i nuove in
canakzzazioni comunicanii con Ia cassa della, p (1.2); pr i una vasca di ione eslerna, questa

e
. di legno,
Quando il blocco portalame aveva finito i taglio il lelaio veniva messo in folile: @ wolanc prendeva il molo da una puleggia solidale al’albaro molore che aveva vicino un'altra puleggl incolata dgl
moto rolatorio, la “lolle” appunio. Con uno scario della cinghia # moto de! islaio terminava, senza che l'albero principale fermasse il suo molo.

dopo il per di quasio reg 5
| La Ruota Pescatora (2): era l'organo che sollevava fisicamente la miscela per | in i periori @ farda cadere per gravita,
| La ruota era cosiruita in melallo e scomeva su due appoggl di banco (2.1) solidali alla cassa muraria che la conleneva. Era dolata (sul lalo J
| adiacente allintema) di cha i @ lo soll questi bicchier in materiale metallico o a forma di ~
| cono, per un perfelio svuolamento, ma furono sopplaniall (dopo la guerra) da recipienti in gomma. pil elaslici, leggeri e con apporio ]
manulentivo mollo minore. > BCrjua & cachuts di gravith.
La ruota, per avers una centralura, perfetia si ispirava a quelle di matrice cdlistica: aveva le razze di o alle per =
garantire una stabilith giroscop Ch a contatio con Macqua, gii organi di scomimenio erano in bagno dalio, TN - miscela sbrasiva.
con ugelli di rabbocco accessibili dall'esterno. Tutla questa ruota funzionava ermeticamente chiusa in una cassa muraria, che aveva il compito 5 mEsls phanaivis Sesmets
di proleggere il meccanismo dai corpl estraned (foglie, polvere, detrili) che bl la funzionalita delle l; Finterno

di questa “cassa” ara finilo in cemenio, liscialo mollo accuralamenie, in modo da non trallenere le eventuali cadute di miscela

La prend i dallalbero p con [ i di un ridutiore (2.2) che na regolava la velocitd e, se lalbero
molore non e in asse con la ruota, si ri ad una 550 imaria a giunto cardanico (a cinghia nei primi esemplari prodotti)
Allinlerno della cassa muraria, che ghi organi di nel Iato affintemo,. perd nella parie supariore), vi
#ra un carter matalico di raccolla (2.3); quesio aveva le paralie di raccoita che seguivano la forma della ruota, da qui la caralleristica forma a
mezzaluna. La parie inferiore era chiusa con un profilato a C montalo in falsopiano orizzontale: in quesio carter veniva scaricata la miscela dai
bicchied o, altraverso la pendenza (delarminala dal carico che poleva sopp: il sk ), arriy allintemo della segheria, direttamente
nello schiumatore.

Trasmissione finale

Lo Schiumalore, o Crivello (3), fu i solo dopo I i di abrasivi rufilizzabili (come il carburo di silicio): sernviva a discernere la

miscela abrasiva da quella esausia, @ distribuirla sul telal; il principio di funzi era mollo ¢ simile a quelio delle vasche di

decantazione,

La miscela abrasiva solievata dalla ruola pescalora era misia, una para ara NUOVa & UNa parte era giad usala (era quella di recupero); il

ivVO NUOVD, pid | a deposi sy fondo dello schiumatore, mentre qualio pi0 esauslo (di granulomalria

moito fine) tendeva a rimanare a galla. Ad un‘allezza predelerminata c'era un lravaso di scarico a pendenza (3.1) che faceva uscire la miscela

pill leggera, incapace ormai di abradere; questa ullima veniva espulsa sotio forma di schiuma.

Gli scarichi degh gheria p essere molff) scomevans in tubazioni che davano sull'esterno dell'edificio e, debitamente
gliatl, spurg i restl della | i in un vicino affs del Carrione (Rio del Gatio Nero). L'apparecchio era incltre dotato di un

filiro a retl multiple (3.2) che, prima della distribuzione della miscela sui telsi, bloccava eventuali corpi estranei che avrebbero danneggialo le

lame e/o lMimpianio di distribuzione a pioggia. Il percorso della miscela abrasiva, a quesio punio, arriva allo scarico sul telai per la segagione.

)
> vano cislema trasmissions primaria. |

> vano trasmissione secondarta. |
> spogiiatol operai. J

> spazio di lavoro., |

1
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ded rinzaffo, con una proparzione di 12 fra legante of T

1 Ineite, che In quetto caso & cositulto da sabbia df realizzats  con  materlale &

[ granulometria media. Lo speisore deflo strato dl fecupero, la copertus  Iwece &

artfceio In questo edificio & di clrea 56 mm. realizzata in laswe  di - lambers

| i nervats  mncata.

| | FINITURA: Rappresenta i terzo siato del tre che
t comtitdlcono Mntonaca, ha | complio di definire con
| la s tenitun, Papetio eiterno delledificie o o
| creare uUna base approprists alla tinteggiztuea. In
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MATTONE: In manionl (4x1 008 sono realizzate e
comicl di tutie le aperture Ffineite ¢ poriall) e be
tamponature ph antiche. in particolare neffarco, s
ribassato, delle aperture, | mationl sono post di
coltello. Alll  mattonl, di dimensioni diverse
(12x25¢5.5), sono ulliizzati per le modanature del
freglo ¢ par la gora.

MARMO: Il marmo & uno dei materiall che
compongans la muraturs mista. £ Inoltre presente, in
! | pllastrd angolari del manufatio ediido, in
blocchettl squadratl a cul o alternano ricorsi In
mationd in questd punt criticl deledificlo Mutliize del
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| TIPOLOGIA DEL TETTO DETTA “ALLA LOMBARDA":

Le capriate sono collegate longiudinalments
puhﬂhwmﬂm-tmhmlw-hhnm
wcareccl o correnti, posate dirsfaments sul
generaiments mediante chiod ¢

cormantini a distanrs di 24 centimetri Fune dalfalro, sul quali infine § posato, paralials
mmwimnﬂlmiumﬁhwnuh_qj

mwamﬂlm da tavi & colme,

coimo, denominale terzere
Mnuhhnpﬂ-bunuwu o Lo
atl su questa orditura di travi orizzentall sono posti, nel verso della faida, travicelll o

Terzere:

Il fenomeno & degrado pid evidente @ OMUSD su quest element
sana e aacqua macete
che pigmentano la superfice del legno @ rappresertans Malone

fngro & = riene che l macchee scure faccano pante anchiesse

Se = volesse swderzare is causs pancipals crca forgene

defaione creato dale sgorature dacque P

4 lotale abbandono @ B mancarza di manutenZione, aimeno 8
plesenza o uma buona aerazione ha scongumto i pencolo di
aftacchi bioties

Aliro effetto del degracs sulle lerzere sono |a plesenza ol
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1 iovo tpco & rame unleo
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Lpotesi ha in parte corferma dalle venfiche statiche, i quanto da
350 3 evince che Iy tertere sono softodimensianate rlspilﬂ agll
sforzl a cul sone a causa
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delle | . 52 Sa o Wpo sirufturale o fsislogesa, si
oplerebbe per |a seconda ipotest n quanto Fandamento delie
fenddure sembra segure la dwezione delle fibrature del legno
“le fenditure fisologche da fbro 81 distinguone per essere
congruent alla fibratura, per avers un aspeiio “natwale” &
differenza delle leson strutturali che hanno andamento
indipendenis dalla fibratura "

INTERVENTI TERZERE.

Aumento della sezione resistenle;
Le Iaﬂlra- rapmm gl unici tlomonh di tutto i
che o un

dallo mmpum in cotto di pianelle (che awebbe
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di taghio a cul vengono sottapaste),

H secondo punto importante del consolidamento ¢ stato
linserimanto di protesi in legno lamellare, posirionate
sulfestradosso delle terrerse, negll spazi Wa un
travicello @ fallro {quindi lunghe 7 24 cm), di un'allezza
pari 3 qualia dei travicelli ( = 7,5 cm), » colegate ad
esse tramils viti autofilettantl di accimio speciale,
affondate fino circa ai 7 delfallezza delle torzere.
Grazie allinserimente di gqueste peotesi in legne
lamelare o del doppic tavolato gneo la sazione della
terzera 3l pud considerara come avents un'akezza pari
alla somma dei tre alementi & cioé d ben 40,5 cm (=
2847 5+5)

Il fatto che la protesi non costituiscano un slemento
continuo non deve far dubdisre clrca Mefficacia dalla
solurions in quanto, la parte frammentata non
interessa la parte pi0 sollecitata a fessions ma va &
imaarinsi in quella porzione dela sezione che lvors a

compressione.
Elminazione delle fessumazioni:
Le fenditure di natura fisiologica dervantl cioé del riwro
non devono, & ovvio, essere richiuse con maleriall
rigif parché coslituiscono glunti naturall che
permettono aghl elementi di subire wvarazioni
dimensionali senra ulterion traumi.
Paiche, perd, la lenditure offronc il rpare ideals per la
deposizions di uova da parte di inseltl, in parficolars
quagh xlofagi, sarebbe meglio cercare di aliminarle,
Un lempe era usanza riemplre la parte estema delle
spazic wwole con sverzalure dl
accurataments dipinle e patinate davano alla trave un
aspetio integro: cid era giustificato nelle membrature
od in qualie a razione.
Oggl appare pili idoneo ricucire | lembi defla lesione
con materiali plastici, almeno In una prima fass,
Tasparent e uuusiai r.pﬂ ad esempio | weonl
L
Mmhm-..ﬁ nnde
ol vova o i

Eliminazione delle sgorature dacqua

Il problema degli aloni biancastri pud essere eliminate
tramite la pulitura delia suparficie delle terzore; mentre
la causa delle sgerature, Minfitrazione d'acqua, verrd

aliminata il ripristino del
manto di copertura che, wra faltro, preveds anche
di uno strato.

Inoltre sard opportunc dotare | lucemal & canall di
raccolta o di scolo delfacqua plovana (per evitare sia il
pioblema delle sgorature che gquelo di wllerior
Iessuraziond).

Travicelli:

Lefletic pils disastroso del degrado del travicell si &
mandestato nel crollo di intere porzioni di copertura
Quest crolll non hanno coimvollo intere unith strutturak
ma solo alcuni element delforditura minore, | ravicell
(o naturalments gli elementi somelti: planelle o
marsighes). quindi, nonostanie la gravild della
sihumzions. almeno non ¢ stata messa in cisi la
stabirta defnfero wulema struturale
1l crodio dei Tavicell ¢ dOVUD 3 UNA CONCOMERNIS i
fatiori, prmo fra tusl [abbandono i cul versa Mnters
compieisc sintturile
umwem-mummwmm
Wbera dinfl

INTERVENTI SUI TRAVICELLL

Melia fase di ripristine dells partl i copertura lacuncsl b
inchusa laperazione di sostituzions del tavicell spazzat
Il protlema della prevenzione del degrado bictico nelle
lestate delle membxature ignee inserite rella muratura &
da affrontare in termini di prevenzions e di assiduo
controdo.

Devonc essers provisti traMtamenti preservanti,
soprafiufic profondi (inietioni in apposll fori, che
servone anche & ispezione) o la mealizzarions &
cammuramaenti & spezione

| controll non devono nguardare solo le membrature ma
sopiathfic [z t=nuts del manto & copertura @ delle

pareti.
G milervent previst sono pochs ma essendiai

una del
s vicallo, l}-:”cm eccessiva rispetic alls sus
ulhﬂo 75 em = 75 cm, che risulta essere

» una buona

» Consentire una diretta -w-ll

» n.mm i pluviali dannegglat

nelle testate del travicelll trattament

rispetic alla h
maedia del travicelli (infatti, per sezion| di B cm = 8 om,
la higo & di circa 170 cm) .

51 & pensato di poler formulare un'lpotes| cca la
genesi del degrade, degenerato nel collasse di part di
copertura, parendo dalla constatazione che | crofli
hhrvnnmhmmum-uwmnhpwl
& ciod

che | uavlull coinvolli 3ono sempre quelll che
appoggianc un loro estremo diselamants sulla
muratura

Lesvemts dells traw aflondate nels muratura mfath,

mnhmdlh copertra o ia mensola
del frontale

L'acqua & 3tata cosl in parta assoibita dalla muraturs
Umidits o nfiltrazioni d'acqua hanno creato e
condizion mighor per [ attacco di insetti e funghi

Una partiale biotica ha n
& deg dal

.m-mnd da attacchi biotiel

T T

le capazza .COUIM
deil; i ]

Capriata Polonceau:
ANALIS| MORFOLOGICA.

MNel primi decenni del'Ottocento iniziareno,
in Francia e in inghifterra, lo ricarche

“pet realizzare travi lignee armale o pili in generale
mmw-mhuﬁlhw-m
ed il
farro (generaimants ptmu cioé una specie di
sccisio molic impurc) a traziome, con piccoll
elementi di ghsa sollectal pure 3 compressions
Queste ricerchs miserc in eviderza b difficolts di
sfruttare appienc la grande resistenza a trazione del
legnami ¢ in sostanza introdussero nuovi concetti di
per | fall

dispanibill per le strutture

L'esito pilh noto, straordinaric o duraturo di tall
ricerche & stata, nel 1839, linvenzione da parte di
Camille Polonceau delllomonima capriata, con
puntoni di legno, liranti di ferro, sasttoni di
ghisa, caratterizzata peraltro da una geometria
particolarments idonea al razionale utiizzo delle
qualith dei diversi materiali; quests siruttura & di
fargo mgeego ancora oggl nella geometra orgnana
anche se con materiall dhersi®

La capriasta ¢ composta da § pezri

2 punitoni lignel

3 tiwanti in matalle, che imieme compongone la
catena.

2 tiranti obliqui, sempre in metalio, che colleganc la
catena al colme della capriata

2 contrafssl in ghisa, che l.nnn gl chmm pin

pa dellunith  strutty
sezione if dw maeglic u
adatta a sopp gk sfori & camp

Nella capriata Polonceau vengono utilizzati tre

Sonc le connessioni della Polonceau, cied |
collegamenti tra | punlonl & la catena » tra | dus
puntoni al colmo, | puntl nevralglel dellintera
unita strutturale,

Le connession| infalti sono realizzate tramite
«cuffie di ghisa quindi in quel punti coesistono due
elementi di materisle (legno « matallo) e
comportamento divers|

“Cuffie di ghisa nel nodi tra | puntoni & le catens o

i wllm sl colme, possene delerminare
anaal lose per Mintegritd

um"wrmmamm-m‘

pecaimants meoba "y

lmmmmmeﬁ-

vere & propre

e

> & wull’ legno-

metailo

> Pericolo di attacchi biotici (flunghi termiti).

> adil i

legname

mwmmmuwm che pud
al

mmwnmmmmam
“L'estesa cuffia melalica, che chiude il node tra
calena e punione, ha favoric un intensc altacco
biotico che ne ha ridoflc notevoimente i capecki
portante delia struttura. “u

in gquel caso le connessioni erano talments
degradate da rendare necessaric un lotale
scatfivamenio delle lestate del punioni e il koo
ripristine tramite protosi dello stessa legname
Dallesservazions attenla del loro aspeto, invecs, |
puntoni @ le koo connesslonl rsullane in un buone

infatt la presenza di difetti interni occultl

Bi & cosl ricorsi al metodo della percussions che ha
plenamente confermate Fanalisl visiva di bonth del
materiale.

R TS O TPCHE. f e dele s o g, Miins, ¥ Hooph
LY -

mw varl deve es3ere effeituata con sistemalicith

materiali diversi, mm in una
precisa h
a cul meglic nsﬁlu.

- Tutli gh elemanti sotioposti a trazione sone in
“acciais®, o megho in ferro puddellato.

+ Gl unici due elementi metallici che lavorano a
compressione non sene in “acciaic™ ma in ghl
che, com'é noto, undn composta  di

una
resiste a
wumm mquu duoar.dm 96(.: pure.

-Gl lignel
di presso-flessione.

4G TRMPONE ¥ m e fuke Bals @ Sges Wiiss U Heah 10 3
naz

ANALISI DEL DEGRADO.
| singoh slerment deila caprizia, sopramutts i puntoni,
risultanc essere in buonc Rate di conservazione.

i sono
Mmmimmhumcm
nella muratura.

In un caso il legno & diventalo molto pil scuro, quasi
ricorda faspetto del legno carbenizzato, che sono |
sintomi di una carie bruna r,

Anche nelfaltre caso | puntone ha subile
un'alterazi df dl un colore
blanco glallasiro, che polrebbe es indice di una

cario bianca inciplente »,
Invaca, il degrado generato da insetti xilofagl &
subdolo perché spasse, anche se non & parcepibils

Laureanda
Relatore
Correlatore:

Cormelatore

avendo cura di non diffondere le polver
quindi da con luso

di bidoni aspirapolvers, o con spazzole tenars o

recipienti di raccolta.

W progetto di destinazions d'use preveda

Finserimente di un ballaloic che costituisce 0

percorss dellesposizions.

Cuesta passerella soprasievata, ai

manuterzione delledficio. offre fenarme vaniaggc

di facitare i montoraggic ¢ le operazioni o pulkzia

Sulls membrature della copertura. almanc dal lato

saflantronale

Pei poler assicurare e ispezioni anche sul lato

madidionale sono stale previste delle mensole che

permatiane Mappoggio di passerelle @ camminamenti

emavibii

"

» Assicurare una buona aerazions.

L'asrazione & importantissima per ridurre la
di condense & quindi per scongirare d

paricele di aftacchi biotici.

Fortunataments | due sono dotati & un

numere notevoles & aperture, tra Faliro posts in
pareti opposie (nei ati nord & sud) & senza
di pareti i

"
it durante quesits operazioni gl
operatori dovranne essers munitl & maschere

ARernativa alfuso di quests sostanze lessiche &
offerta dallapplicazions di leromeni sessuall, che
semivane efficac & non 3one leascl per fueme ma
sono ancora alio staio sperimentals

B e e e L B

Monica Catalucci

Prot. Silvio Van Riel
arch, Gianni Gaggio

Ing. Luca Lardani
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Con Ia verifica » presso flessions sl prende in
considaruzione anche

‘Venﬁche della copertura: | -Trawoelli.

pﬂ.-ouw-nwmq Quaitd dol _".“ o, R 8
\lmwmmmwam "' .  flamaione =

alls proiazions orizrontals dels supsrficls dalla mﬂmw“um-:
(1027100 223 = 20,4 Igfemq
Tarsions s masihis considersts = (102 - m]-

=

vartficars & presslons serplics.
coperturL. { N3 = Valors dello wiorzo normale nells sazione
nmumm-”mmm consiierats = J0A2 = 15,2 ky.

) & u-mﬂdm(mpb-m,ﬂ@."mdm
q- Yalore i riforimento dal carico neve af wm-?‘.ﬂmﬂﬁm
= Prossc-Sesslone

Moduio dl slasocki & Bessone dellabels = E =/

Mﬁnmmﬂ-h:ﬁim
Pedifico (Mssss Camsa = Zoy Al el owcichl:

Tegllo:
Peag traviostl sl m: mm-nmm)-|wn,,| [ TA® 4405k Ta=-485ky
| Momenta:

XL e it 4= us,.'m-a Me =0

{80430)=0,24 .8 kg |Hy=gl-3an = 44,2x2.3-san17,4"=
|08 Jjquemeg=m2e@eamaszign | H =304k

)npr*m‘l-‘“sm.

=l =7, n-mal
il contributa ml"'

,A.mmm-u

=porh < 15cm, o= 1,00

M
e

| mainoss = 102 kg/ema, I 102_4.28x18.2| [1788]
c-mmmwmd '—'IWDTK”_Hﬁ
=|105x1158] + 365 =

(-unu-ml.maxhu-lnn -uu"’/m,

delleksmento considersto, X = lnfp.
{to = Luce Mern dinflossione. In quesio caso sl

muhnﬁmmum-mi e 4,)‘53%. < o ME)‘%“:
|~mm-a‘nz-u'ﬂz-m.

—

u= 2 =428 | Variica del travicallo 1 taglle:

T
Ta=Ta w485 ky

[p'u:hnlm]-
richarione par la flesslona, & in |
! dello sforzo, uwm.mm|mmmmmu4wj

‘mlm-#ﬂlmﬂﬂ Ak delle

1 = Q126

|m=%-1 _u.zs

{A=T8x7.8 %6825 cmq

Pursu«.n«m
m - 12015 - 1525

3T L 3 as

™~ 2ph 2 5625

composts, fleasione o | Lo #iorzo df tagho che agiscs egl sppogg! del | T Tosl Mk
Tekoads Wealins Warsta® Jl'm w248 m i vkl  lioders | Tl 4 laferors ala due tenwions |
Az = 'F i ! g . | ammissibils, quindi | traviesllo dsukn essam

Rateans b vertoni o prassc fesalons, | veificats & iagho.

 Schema strutturale o disgrammi:

-cnbobhwl-ﬂomdulmdlbhllhmdulhmdohm

2 “n-mmmmmmmumm'""'

Capriata Polonceau:
| Analisl del matariall ¢ loto requisii.

Trave di colmo:

| ae: Carico nave: MW
1 Mansigliaat ig/mq

!f! mﬁ—ﬂﬂnw.

£r = oo
|mmmhmlmm ghvg
parchi 1 sazions della tarzer | incinels rispety E s:‘n:‘m-y | Pase trwvioss sl mi: (0.0750.075600} = 3,375 kgim

| Pasa terzrn ol mi! WJO'UJ"W”MEW

.= par lagno reskons, I categosle = 12 kglemq "‘"‘"'..“:".a..'.'.i'.'""‘“

Posa travicell ol mk [0.0750.075=800) = 3,375 ky/m
Paso tezern al mi: (0,2870,16620) = :e::nwm
,58

_-...-lmoM(-:mxﬁj‘

Torslona
| portat, 20% =433 - nman-:m-iubdm
l-lm-—nm:i-nuu -=E¢_=§L = 43320 kplomg

\Mnu dellz trave dl colmo 8 Mm|u.-..
E =Eg= Moduo elestico che Bene conio dela | Semplics: | Tiranet:
Mﬂmldl_ﬂp-u-l 4331858 4,

|n=cumamnuunum
Por h=16+23cm, Co=0,90.

| =-"3ea mtqssxmu

-
| Dimension] sexione = Dismetro 3 cm.

q_-.—.._.|_._._ -mu\.”l

| O =16431%9/ 250 -1084 "9/ -

um-uamu-mmm
assal gupariors alla sus tenalons ammissdde, ) - 242

{M
Ia terzera risulta sssars non verificsta.

‘r_ntgﬁ.' < T

=126 K9 0> 106K/

um-womum-mu forerorinsy
, quindl: 1mmaquza,|_num
= Comprasaiont

Momento:
(O0700.07$=000) = 3578 hpim | M, =M, =0
Mmhmws "
.,...,.,.-m.wm-n.qmw. I-- 2014 kg m

(_=10cm2(_=38cn
hm“ﬂﬂlﬂmlm‘
| dalla torzern.

| hmammmmulmmm

e

Paso punlonie: (0,31%0,31620) = 65,
1o kice Thars aul

| untone = 7,16 m
! inisrasse punions 7,2 m
Trastorme Il vaicel In g i mi:

(80x7,2) = 5T8 kg/m |
[(60+30)x7.7] = 848 Iy'm |
Q= 576+ {84843,375+38,45+50) = 1323,825 kp/m
Q1= 13238252716 = 9478 S8 kg

Paso spacifice ghisa: 7250 kgime:

| Poso specifico sesunto (una modia fra | due valord):
7550

Paso trania ) (0,0152%=43,20x7550) = 17,55 kg
| Paso trante y: (0,0152%%=3,81=7550) = 20,33 kg
\ Paso meth catena w; (0,0152mwx3 28%7550) =
F17S8 kg

| Paso contraffisso d: (0,1%0,008%2=1,07=7550) =
13kg '
| G = (17,55+20,33+17,58413) = 8,48 kg 1
| Otot = 9470584635 = 9547 kg

ONCLUSIONI VERIFICHE:

eccassiva In

C 5
| 1 travicein, una

Per la verificha

-

delle terzere, & di

a2 koo sazions [7.5 X 7,5 X 230 mentrs |
wma!x!umhwmwﬂummwwm

mmumwmmdem-—g@-mlm*mm
| appunio il taglio E massimo, ma anche questa E risultata positiva, prova
conseguenza delta lora marciscenza o non defla tensione di Iaglio esercitata dal carichi che sopportano.,

Le ferzere sono gil slement che presantano maggiod problematiche, per questo sono queds su cul sl £ concentrata
lntereento di consolidamento. Sebbene si sla concluse che le
probabilitt al o del legno (ciaf le variazioni deta

ulleriore che ia rofiura dol travicelll £

fassuraziond longitudinall presentl sonc con
& P =

‘aszors sofiodimentionale rispetic oposta.
In reaks A fatic anomalo non E tanto la dimensione della sazions defis terzare (18 x 28 cm), quanto quetta dolla
campate (lo spazio ira una capriata @ [alira) che risulta essere In media di 700 cm.
Anche |a vertica della deformabdtt sulls terzers ha rilevaio il loro Insufficiants dimensionamenta.
deifincavaliatura Polonceau E siato utiizzato § Matodo di :m-m. Questo procedimenta

element risultano axsere verificatl, fatta sccezions del Branil che compongana la calena che 00 leggenments
sottodimenslonati @ per | quali si E considarata ura bassa tensions

‘ammissibio,
Lo verifiche sulta capriata hanna nel comphsa confermata fe canclusknl irafle dalfanalis del loro apatta, por cul
necassiting di partico

risulta che siano In un buono slato df conservazions  mon
eonsolidamenta,

fart Intorvantl di ripristina &

=L 1. [ajsecela ca

inbirnsse

terzam

o=

— ]

Sy e 0 - T | B B SR HR |

185

S

trave di

—
==

e

“tarzan

TRraLe
tarzate

nberanse
tarznin

nfnrassn

330

v cela capnals

= o,

\ |asge cella capnata

!Iﬂilllliﬂl\hlllmzlllHIIIIHIIIIlll[llillllllllrlﬂrl ]

di
esima

443

torzen

b
l:llahqﬂllﬁ'dnilllﬂpmimh
| formuls del Colombo:
|
|
\
i

|
i
|
b
|
|
I

| X = Trazione nol tante x.
o LMD
1
Xa L"“;.":._'.?E - 189885 kg
X ~185885 kg
Y = Trazions nel frunis .
Yenomsxax 20XI00
‘m=0 n=x
Ve nomsrsare ! A2
¥ =10278 kg

= 10278 by

W = Trazione nalla catena w.
wagp 2%

i PBATHATT

bt hes 7 = 13020,40 kg

W =13020.40 kg

D = Comprassions nel contrafiaso d.
Denes 22

T
Blhlﬂ

Dengs
Eu..lmou.

= ESaLE8 kg

H=0 |nmmanmnmmmnf
sospenslune (monsc). |

L = Comprasaiona sl punional. {
| Laxnd

L-wm:l—ﬂ-mn L}

| L=20025.27 kg

| M = Moments massimo.
‘q_-mmxnu

M =003 125x 95T ATI= 200188 bg-m
| M = 200188 kg-om

‘Verifica degll slsmanti matalfici:
Vadfico ss le lore sazionl sono In grade !I
wﬂh‘hmw-qﬂmm

Tiranis x, soggetio & trazions:
Area sazione: 152w = 706,85 mmq

A
g miase Y acq =18'Y .

It tirmnts ¥ riwults sssers verificato.

Catona w, soggetta a razione: H

| Area voclons: 152+ = 708,88 mmg i
N_1302048

a- L muﬁ,

| o w1tz 'j./mun- =18"9/

| Ln cutena w risufts sssere non verificats.

R0 O e

o -as Y oo -18'/ o |

| Il contraffissa d risulta exsere vertficato.

|
'ﬂml‘m"um
l-._.

| Vartfica dal purtona In legna:
Purtons |, soggetto s presso flssalone: !
L = Curico & cul & soticposto |l punions | =
2002527 {
Alm“mﬂm Jll-ll‘““
| M5 Moo etiecte = 200188 1 e

= Modulo d resislerza = ’_-i-mum

L, M_200527
-.:.w- - Mﬂ-smﬁ,
0116 M9 2 < q_~1084%9/

|l piantone reuts esass verificato. |




Calcoto del volumt Eccentichh Eccentricth i ;o | Il costMicler Verin murstura s compressione: [ Verifi e et i 332 [ ipotasl sulls rettur:
< Pokhd I supacicia, fispetio sl quale 8l vuole cakeslers Is | A questo punto sl combinano Feccentricitd es; o) | Calcole | coefficlents di riduziono della | ca dalla ras H Verifica e — i 3300k | X ' =
Carta Geologica 1.25.000 | A-'.u-:d Re Pt Pre Pre P o hndinret ke s w ot dogron: :hhn‘d:*\-hmn—hﬁhmdmum v por trovare | vaiord di 01 od ez: !umoml:-:nhﬁhwl- e ,__;N_a 2 | sisrnic; F-',_ im‘;:‘:i*::mmﬂm"--uﬂwd- I
X 604421010 = 20500 | | . S i F
!v,er_],ﬁca gy P e -:::nm-dunuw ll:niuh-ﬂ:- . q-tg,m ot T 54 = 0,4%3,38 - 0,73=2 + 2,65 + 2,02 15,50 me H w a | P | di tipo POR e | Composts da pleirama In mursiurs mists. ' |
'8 Fal ¥ C = Volume calcolsln of netto dells sparturs = s = DS50w{-18) = - 152000 kg - om 4 r] Qv = Carlen vands = $5215.50 = 147280 Icl (ot =len]¢[on]=[-38]+|32]|=T om m‘::ﬂnﬂrhlﬁhm A= Arsa delin sacione ressients alls bass del muro ol peto con ipotes! — = == lﬁ-':l“xﬂ‘- i = 200 kplemg. |
‘ della S . | = 0384) - [RATZ) + 1,12 +131] 2 RS e :!ﬂ‘-‘;‘ﬁ.'!." o T2 "%"""""""!'#' emn | g 7 : D e e e _:ﬂrm-mu-wn & ol ] : ,_ | A w2 g i |
! muratura ﬁ Ff- | Caloolo del carkht o M s M s 152800 14268 428612 =.. 138644 by em | J M = ou=2+n =3 41a05]=7.35 m |2 anghecrs Bre uemions -5 e B B 2 tagllo SE011] | Puno speciion  emmms compasin de pleams & e |
L e SN M I pln el 7 10 7 6154 | N - | 9= Fators e @ vinccks = 1. Culesle dulle hosalons snlelbe: de maschi 1 | [erbuiny Tt |
i ] | e = bl T % g e - ezl Sm=%le1=T0Cm vale perinveifca defm porels | o Lingherm Bown diomsie =340~ 1=600m. | C20n  coe Comerucsions murar = - - : A kvt sdepl e
A ,_=::m:ﬂ= loe= - 38cm | TS, | nelie sus sarion] |25yt ek et - u:-- | 1‘.—,‘ 2,;‘ 3” j,: )s-;o .5.:. ?.-' a:, é‘.., 1‘0»;1”:“-‘ gy
= w2z Ll oy !  t= Spessers merskors
*ﬂ r‘ L ety e B Ao B catico 4 o devo sicakcelars Fevendo wn meovs 3 | 82 = 7,35 em ﬂwh*ﬂ?&:ﬂ { S Mol bnevsmle ot b e e e e | VL [ O = DUl (per mraswtors snistecd]) = 1.5
. = il dov'é massimo il valom | { Fancu repts Fi woeaxy {
b Caicolo delle ecosntriciic = Alzza e o piar = 6,40 m = 640 om. @ @ e 7 ey i momentd ‘-"‘:.:'"*“-"‘-""mﬂ'_'%'?"’-’a [ ‘: WT' ".Mm -:Qﬂg?‘lmli-u.n
Ly e u Considers h I distarrs e ln Bsa o feere o 0 punibo & u’l ““_ a5 - 0132 | mamit=0 T 85 | i = Raslstera curaterieics & gl | L £ =1 d 12 |
[ = NN ot o caice s copurien, ol capriais, ciod | purl in o, nao schoma Pa=8.57:220= 12254 Ig e e | 830+ bt = 1 monS 1ot Yocor o1 o By el |
1R rgetio | SEPCR¥e ZTOrZITE 26841 30084 I 7 As=ig oM ! o] : Luoe facciet = 36,8, |
| FE e e wutureie, sono posidonst | ol 825 [ o 2 )<om 25010 } <033 | Avwoarso Miapelarions Bnsars oal valorl reaved data | cur parte df u uno Cpa G, 1: Spossory dotmae mui =065 m. | e e i sk 4D i
[ L A e e SN | PR A [o, M 117800y o 1 ls Prrwadr sl o m 1089 yc o m122%9 e P 2 |
| - = Y 00 200 Nels tona d Maszs Camars, ls preesions del vents ol | N 30564 % y203 T35 014 }<0,33 I‘b"-“ i D Maschy mairan, T ok e o e el . mrasan 1y | 1POte8] sulla postzione: T, k
-_- 8, = = Ecesnwich povocsts delfzions del verss. es=32cm 95 kgimq. |or=385cm it (5] | Lo mursturs risults ssssrs verificata. L — s

Forra Siamica = Fa = W - Kh 1 \
G = Paso dells parsis + pese dels soparturm = |

- 30N
3= Gendo @ slemictd = 0.5, |
Q = Carico acckdantsle gravanis su metl fakde = 15800 kg |

L

| H =C-R-pru |-.m-i-m=--|
[ | — | L , oz viena trasiormats b oz
] a=1_92
| ) | ) - s - ||
| | — llo—] Bl =gl |
— =] = < |
| (—.ﬁj[ ||G‘ E ! RS C RP S RT L A1 1480308 |
| i | I ] i J JI Fa =W - My m 334503 - 0,338 = 108033 kg
| - | L — : = : : [ e e Y o e 00 |
5 3 i k i | corepandacts sha fascia O fordiazion 5 meg ae fascia |
& Sezione D>D' Sezione E>E | s lkecro; 1 6 & quetia che hide la sequenza
| g portall con quella delle fiveetrs; i Il immedistaments
 sopm uhe fnasire), inisrvaliss da dus sequenzs dl meschl
| marar, uno scandiio dal portall, faltre dabe fnesire.
.ye - - .“"“""“"""""‘";:r_:'ﬂ‘
Rilievo planimetrico e e
_A imehmm hlnllh-‘
! — - - - A e {
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Tesi di Laurea > Una ex segheria di marmi Fabbricotti a Carrara.
Ipotesi di riabilitazione strutturale e restauro.
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Analisi e interpretazione dei dissesti:

il rilevo del quadro ivo metle in che le lesionl
principali, quelle passantl, sl trovano tutle sulle pareti trasversali di
controvento, lungo un ideale piano longitudinale
Wgﬂmhu-hanmﬁmunmm di cul sia
riconoscibsle la causa originaria; in realth ad una indagine pil approfondita si sono
rivelate differerze sostanzial ira le lesioni e incertezza neila determinazione della
loro genes:

L'osservazione e le studio di questi dissesti ha portato a concludere che non
nhhmmnﬂeauaﬁduﬁmiMMth

Si & provato quindi pili che a dare una risposta assoluta a __" jone di
W k quella p # pill p
umndumhmlmanmhmthndumu

parete longltudinale sud quella | ata dal

deformativi.

Le pareti longitudinali sono quelle portanti, su cul insistono gli appoggi della

copertura ma, mentre quella & plb P (perché p

demhmﬁu istente, quella meridionale & dita da un
di doppie ap portale & cha la parele

Inmquucr 1}(-7poulpnubgimnmlrm¢}mm murari snelli.

Questa parete, in considerazione della sua forma, sl pud considerare quella

m--mm.dlwamﬂwwngﬂmu
i (presso

Lesione B1

L
| LS
1 ALY Y
| "
|
' 2 ! + | i
TR | - 1
\ . e bp e AR
3 1 G
: LAY
L ¥
LY i‘_,_ 1 1adiy
. & ) -
E [ it
3 =
g !' -
1 & [ - - SIS &
& N e A0 e
IR
= 4

—_—

| Ipotesi:
Inizialmente si & pnnuln che la uuu del dissesti sulle pareli trasversali fosse la
sud ma un'analls| pli dettagliata delle
lesion| (rilevo del ventre; degli apici o cuspidi; dei rami e dei cigli fessurativi) ha
escluso questa possibllitd, poiché Il ventre di queste lesionl non sl trova in

della parete longhudi

sommita della parete dove Invece dovrebbe essere In caso di rotazione

conrs delly et ubmne J
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Il Ipotesi:
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canalizzarione
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de letai

In un terreno come quesio, ex alveo di un lorrente (il Camone), formato da sabble ¢ argille (dati forniti

dalla carta geologica), che quindi pud definirsi parziaimenle coesivo, la
lo dell'acqua potrebb wmmdudugllmnpnml
1 terreni p imente coeslivi

di acqua (oltre a ridurre la loro resistenza a

e for llrﬁ,. . Il volume di quest termeni aumenta in presenza
umwmﬁnut‘ ua sl prosciuga o evapora vengono a crears dep del terreno,
Quindi |a storla, la geologia del quuoa la i della pr

esattamente sulla stessa linea delle lesioni, hlmnllnplnnuﬂnyu-mu stalo un cedimento

locallzzato del terreno a Indurre una della parete long
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omw lunghi periodi di siccitd questi lerrens si contraggono dando kiogo
@ fenditure verticall che, dal pieno dif campagna penetrano nelfinterno fine al d solfo del piano fondale

“La negll edifici con la base fondale posta a poca profondits su lermend (
i moti alle struffure murane Supenor

degii edifici, e si chiudono durante le stagioni piovose per la successive diatazione del lerenc

che si rova

Le differenze of quests lensioni iali nel ivi sfrati del
solido vanno ad accumularsi, come forze infeme normaki di trazions.”
S.bNledwmu‘dlmm(tlhu
brusca che la causa dei dissesti possa
mhmmnwmhwnmm
caratteristiche delle lesionl, che in caso di traslazione (verticale.
m«ham) que Il ventre neil

della parete, in del piano di
“La frafftura compieta propagandosi alfla base. ssﬁmnm\lﬂﬂﬁ
wmmumwummmm
fra quelle deila ie o fraltura P dovute al lagho,
alla flessione v alla forsione.”.
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Il Ipotesi:

La lerza ipotesi, quells pit attendibile, sostiene che le lesionl siano
dl

Grazie od una grossa mancanza nella parete longltudinale sud, & stalo e
. la sua
costituzione interna. 5i & potuto cosi il cattivo
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[ Lesione C1
Lesione C2

Lesioni a 45" sotto l'appoggio delle terzere.

il carico eccessivo sulla muratura indotic dalle lerzere
eccessivamente cancate ¢ L concentrazione defle tensioni su
una risiretta area muraria, harno indotio sulla muratura
di a quelle di roftura.
Cosl si sono L oni
incinale a 45" gradl e localizzate in cormispondenza degli spigol
inferiori delle terzere, che hanno un andamento radiale rispetio
aita base Tappoggio delle travi.
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parete longitudinale sud 1.
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La deformazione dei quadri isostatici:

Lo stato inteno di lensione, carafterzzato dai valore che le lension slementari
Aassumono in ciascun punto del solido piano e | quadn isostalici restano immutali se
tall 8 conservano le forze esterne appiicate e le reazioni dei vincoli realizzanti
Tequidno di wstema

Se varlano le forze esteme applicate, varia anche lo stato interno di tensione e
di g vanala -1 del quadri isostaticl
Isostatiche: luogo geometrico del punti alla stessa tensione.

La varazione pud verificars anche se rimane stabile § sstema di forze eslerne

Cattive ammorsature delleN
connessioni:

Si & gid visto in diverse occasioni quanio | due padiglioni che

compongono la segheria di Vignola sia divers:

nella storta; nella morfologia di alcune pani; nella concezions
lo delta © anche nella @ det drssesh

La posizione delle uniche due lesionl passanti, che ¢ la

stessa di quelle del primo padiglions, porta a pensare che

anche per questo corpo vaigano e stesse ipolesi fatte per i primo

Scuei o cuci e risarcitura:

Le lesioni veranno riparate non fanko nelfofica di “incollare™

quello che in ongine era solo accostato (le singole pietre) quanto

di ripristinare | contatti Infafl una lesione va vista come una

i di continuith che ia in

almeno due porzioni, che nel caso di oscillazioni sismiche
n e

martellament.

Per la fiparazione & queste lesioni passantl, che, interessando

tutio lo spessore della parete, comportanc una notevole

discontinuitd della parete, é oppor Ia con

un vero e proprio scucl @ cudl, per una larghezza @i circa 40-50
dal

“" “;m,m = SE e o S padighone @ le stasse conclusion: om a cavalio della lesione, cominciando dal basso, dopo aver
Quindi le In un ne modificano lo stato La leslone principal te pil @& quelia della Mmmuﬂnmﬂnuuﬁwmmmu
tensionale intemo muratura interna, che corre dal soffitto fino a meta della Prima di ricucire la & Imps & lavare
Prima che le : e P muratura; ha un'estensione simile a quelle dellaltro rﬂmimdﬂmmumwm
h“md“mﬁ ’ i rma.;n“:‘w.“ ma‘.":mih‘.‘“ Mmmamumhmm
verticak: le Isostatiche di minimo paretl = plete originane, s quelie derivant dallo smontaggio, sia quelle
L] a che hurono espuise da arcaiche demolizioni o croll e che ora si
Con le a@ dalle aperture, le lines al ';"ml‘::""“‘ P:;""‘m_:“““; mescolanc ai detrit. La maita utilzzate sark di caice idraulica,
minimo, verticall, tagliate trovando la massa reagenie quale ° quelia U resistents o quella evitando lNmpiego di cemento
e . 1 “m‘m,',' . ,,:,:',,.,,. manifestano nel punto pli debole della muratura, che in boesaindlss .“:"' -
laterail d spaila per npristinan ia loo ongnara contnuta quesio caso non & dato dalla presenza di aperture ma da una Nel caso delie lesioni non I éd si
Una volta praticata l'apertura, nelle regioni di archittave e di parapetio, si cattiva ammorsatura tra e pareti. stucca la fessura @ quindi, perforando dal due iati deila lesione in
e di minimo p la cul aumenta in modo da attraversaria nallo spessore del muro, i inietta la malta
prossimita dellapertura degenerando in una cuspde. in modo da riempire la discontinuith
Anche | carichl della che nella maodificano lo ¥ GURRIERI (& sura o). Menvals por b8 .

stato tensionale creando nel loro puntl di appoggio una concentrazione delle
tenslonl (curve delle pressionl).

Lo stato di tensione si aggrava nelle regioni ove le linee di forza si aggravano.

! © ' ALTERADONE CROMATICA: Afwiiome o W  musfesls >Leganda
| : :-::—w—a—;nr—o—!:huno d d g
" verse sevanco = coniomn ¢ mrwince 2200 amee § REIALIN egra o fisulta presents la parele intema, in analisi.
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Lesioni passanti apparenti,
dist di t P ti

padiglione  minore sona  in
enza della pareie
rasversale esterna ma sono poco

significative.
In base alla loro forma si intuisce che
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Sttemna d serraggio e tensione
Tepole Marsighies! (400 x 250 mm.., 65 kg/m? o9

della catena, L =
Panelle i cotte (350 210 mem.}, 30 kgim?, S S s Nuowa testata b appogol
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5% 75 mm / e
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i - 1,375 kg/mi /
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r';
V4 ; Puntond In Piteh Pine 1210% 310 mim.),
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o
— R,

7, / /
/ / Filettatun.

4 4 tena in ferro puddeilato
7 / /) rrssokgimm,
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Prastra i ancoraggic

S _resistenta stimata 16kg/mm?
in acciaio P,

"
/ J
// ./-* ff/ {equivalente Fe sl @30mim,

amiente preesistenia in manmo

chPne 310x310mml
1 iresinosoi - 620 kg/mT

categoria 1 {resinoso) - &

33
Travicelll in Abete (75 x 75 mm.}, = -
Schema complessivo o
degli interventi di _
\ consolidamento. =7+

e

%

Protest figrea collaborante (150 x 100 o \

Terzeve in Pitch Pioe (210 x 260 mm.

Terzere in Pitch Pine (210 x 280 mm).

Tegote Macighes! (400 x 250 mm. \

e —_— \

Panelie 'n cotto (350 x 210 mm.}, 30 kg/ml, 'l \

Trawicell in Absts (75 x 75 mm,

-

Tegoie Marsiglies! recuperate (400 x 250 mem.j.

rhiadato) in Abete

¥a impenmesblizzante

Puntond in Plzch Pine (310x 310 mm... o
—— e ® olante STrodur* =
~ o - =
Praviale In mame . :
- Travicell In Abete (75 x 75 mer.

antlossicanta

Puntoni in Pich Pine (310 x 310 mm.)

Testata d appoggio scatisre delie
caprate i Beniena & acchaio

s 1 fine del consolidamento E quelio di conterire sifedificlo un
scatolars che € oill che siiibulscs sobdit] sha
wiruttura ® la ende capace di sopporiare megho eventush forte

capartura.
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L'IDEA

E' sambrato consono proporre i ospitam le sculture della Biennale propric in una ex segheria, ciok in un edificic, fin
dals ua ofigine, desinalo aila levorasions del marmo.
La seghera & manmi rappresanta una Spologia architeonica unica & ben definia, che E s'ata carallerizzala ca una
Jenta evoluziona lecnica @ morfologica partita a mett del Setiacenio @ che ha vovato prena definizione un secolo pi”
tardl,
|mhmmmummﬂquﬂﬂdsm.mlmmm azionall dalla forza cinefica
| deTacqua, un mpporio dl con le acque def Carrione, |l iomente che atiraversa Camara,
Jm(.hdﬂ-uvn' sorserc a ridossc del centro cittading diventando part nfegrani del tessulo urbano e
caratiorizzany § passaggR.
4 Ouest ruden di Archeclogia Indusiriale, oftre ad essare lesmonianze diretis di una parie importante della storia d
% {c.lrrau‘mmmcz!mdoloﬂnlulommlmmm-ﬁdﬂlﬂﬂMMI‘Mﬂm
; b bile aMfipotes di rad io1 »

cha convincona circa la necessit] del loro recupero & rutieze

soprasieata
1 recuparo minuzioso delle stuthare e & tulto Nedficio
una P neutra
possibile, che meftasse in risalto il lavoro di restauro
effetiuao. Per quesio la strutiura del seppalco E
totaimente svincolata dalla cassa muraria
esistents, neilotfica di un Intervento meno
Invasivo possibile, ¢ anche In funzione di futuri
cambi & L] .
FSSUMO CAMANOIE PUIAMENIY leMpPOranes.
| materiali scelti sono laccialo per lo scheletro del
soppako (profilati con sezione a doppio T) e il vetro
con L a forie
spessore (breveio DupontE).
Linserimento del ballstolo non vanifica le
premesse progettuall anche grazie alis sceita del
matarlall, vetro e acclale, che conferiscono un
carateres dl  estrema  leggerezza  alla
p mentre | e
viene amiechita dal movimants cresto dalla
doppia alterza.
B ballstolo presenta diverse funzioni un percorso
ideals alla mostra, che si snoda dal pi” grande al pi”
piccolo del padigionl @ lelemento con cul si
colleganc fisicamente | due distinli  edifici;
rappresents cosl il mexzo attraverso cul conferire
unity funrionaie @ armonis formale al complesso.
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