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INTRODUZIONE

Questo lavoro si concentra sull’analisi degli impaambiental
attinenti il settore lapideo principalmente nelidacdi Carrara. La ricerca
delle informazioni, utili per lo sviluppo di questevoro, mi ha condotto a
rivolgermi a piu fonti in quanto la problematicaene trattata in maniera
diversa dai vari soggetti interessati; sono matepinioni su questo tema
dovuto alla sua complessita. In alcuni casi hoatowmolta collaborazione
da parte degli enti o associazioni a cui mi sonwmlto, in altri le
informazioni richieste non mi sono state affatt@tedo lo sono state in
maniera molto limitata. E’ per questo motivo chedowuto, in molti casi,
valermi di conversazioni e interviste con i dirggisponsabili di questo
settore; in piu vi € da considerare che l'inforroae su certi punti toccati
in questa tesi si ricava da documentazione intdewdi enti locali, che ho
potuto ottenere previa autorizzazione che ne geesse la diffusione. Il
risultato di questa ricerca mette cosi insieme visi@ane quasi totale della
problematica relativa all'inquinamento provocatdl’ohalustria lapidea la
guale per molti anni si é preoccupata esclusivéaenatel’aumento della
produzione e dei relativi ricavi senza tener toatell’'aspetto ambientale.
Percio al classico ordine espositivo, secondo itloci produttivo,
dall’escavazione alla lavorazione, ho preferito uidescrizione dei piu
significativi impatti ambientali che sono divéngper la collettivita
acquisizione consapevole e diffusa. Questa sceltaifisa la linearita
dellesposizione per privilegiare [Iinterpretazionéell’intreccio tra
evoluzione tecnologica, impatto ambientale, maitorez culturale e

posizioni assunte dai soggetti sociali coinvoltngrenditori, lavoratori,



servizi USL, amministrazioni locali, magistraturaforze sociali,

associazioni ambientaliste).

La secolare tradizione di escavazione e lavorazidele marmo a
Carrara ha contribuito a creare e consolidare dfusdi atteggiamento
positivo nei confronti dell'industria marmifera,rte di lavoro e di pane.
Cosi fino alla meta del secolo scorso € mancatautie la percezione
dellimpatto ambientale del comparto lapideo; lemicoscienza critica e

stata di tipo sindacale, per la durezza del laear&requenti infortuni.

D’altronde, per le rudimentali tecniche a quell’epampiegate ed i
limitati quantitativi in gioco, l'impatto era molta@ontenuto e legato
principalmente alle estese ed instabili colateadritl di cava sui versanti; i
fiumi erano ancora limpidi e largamente utilizzarr I'irrigazione, la forza

motrice, la pesca e la balneazione.

A partire dallimmediato dopoguerra si e registraparallelamente
all’esponenziale incremento della domanda e delleoduytivita,
conseguente alla innovazione tecnologica, un irapatescente che ha
progressivamente coinvolto i vari comparti ambiknta misura tale da
porre oggi, per la prima volta, I'imperativo diainadicale ristrutturazione
in senso ambientale dell'intero comparto lapideeng le insostenibili

diseconomie esterne e la sua stessa sopravivenza.

Sebbene le cave apuane e le connesse aziendeothZ@ne siano
uno dei complessi piu grandi e famosi del mondotdro comparto e stato
finora caratterizzato da uno spiccato individuabsmmprenditoriale,
recalcitrante ad ogni forma di coordinamento; esdoguesto I'ostacolo

principale da superare per avviare a soluzioneblpmi ambientali, la cui



dimensione e tale da poter essere affrontata soiofarme organizzative

consortili.

Storicamente, l'attenzione e stata rivolta in primogo al problema
degli scarti: i blocchi informi grossolani e mindrivanti dall’estrazione e
dalla lavorazione e, soprattutto, i reflui dellagagione; solo negli ultimi
anni é stata espressa la preoccupazione di risatordaminazione delle
sorgenti legati all’escavazione. Per entrambi i tipscarto, il 1976 puo
essere considerato I'anno in cui gli enti pubbhdaziano a porsi seriamente
il problema: viene emanata la legge 319 che fisgiii di accettabilita
degli scarichi idrici e viene pubblicato dalla Rewge Toscana il “Progetto
Marmi”, un voluminoso rapporto sul comparto marmofecon dati sulla
tipologia, sui quantitativi dei residui solidi eflte e sulle possibilita del

loro smaltimento.
Questo lavoro di ricerca ed analisi si articolaiimgue capitoli:

Nella prima parte vedo necessario dare una visglobale della
Provincia di Massa Carrara riferendomi al bilancaemografico,
all'individuazione e interpretazione del territgriccome una realta
geografica dotata di un’identita collettiva secoridoquale il Distretto
lapideo di Carrara € un territorio caratterizzato uh’identita univoca e
originale incentrata sulla pietra, con l'obiettivdi evidenziare i dati
riguardanti la situazione economico - sociale dgltavincia di Massa
Carrara, considerando che per molti anni I'atlivitrelativa al settore
lapideo ha significato e significa una parte intpaote dell’economia della
Provincia in un periodo di crisi economica moneliabme quello attuale.
Analizzo punti come i livelli occupazionali e quedi disoccupazione

confrontandoli con quelli a livello regionale e mamle, la crescita del



tessuto imprenditoriale come fonte di movimentonecoico e il reddito
prodotto come risultato dell’attivita produttivacemmerciale dei diversi
settori economici. Proseguo con I'analisi del Pth papite della provincia,
comparativo a livello regionale e nazionale peripdicare i dati relativi al
patrimonio delle famiglie e al loro reddito dispoite in base alle attivita

reali e a quelle finanziarie.

Nella seconda parte di questa ricerca, il campaddgine si colloca a
livello territoriale, illustrando la metodologia dirilevazione, Il
riconoscimento dei materiali lapidei e I'intervemtelle industrie del settore

a livello imprenditoriale.

Si prosegue con un’analisi dell'attuale impattorexuico del settore
lapideo con I'evoluzione della produzione e il Gia#to, I'andamento delle
esportazioni, I'analisi dei principali paesi impadri di materiali lapidei,

grezzi e lavorati, per finire con i dati occupaabn

La terza parte € il tema principale della mia tdsi. un’analisi
approfondita e dettagliata degli impatti ambientil settore lapideo, nei
suoi diversi comparti, e dei problemi causati deaglarichi di rifiuti di
estrazione e segagione e delle normative volte @edme il fenomeno
dell'inquinamento. Per quanto riguarda i danni alidute presento gli studi
sulla composizione chimica delle polveri sottilliacidenza nelle diverse
patologie respiratorie ed epidemiologiche, deteamdo che le polveri
sottili  (PM10) sono considerate un indicatore per Valutazione

dell'impatto sull'inquinamento dell’aria e i consegnti danni alla salute.

Entro piu specificamente nel merito della tesi aatido i dati relativi
agli accertamenti riguardanti la qualita dell'arial Comune di Carrara;

studi eseqguiti da Medici specialisti del Laborat di Fisica Sanitaria ed



Ambientale dell’Universita di Genova che hannoivighato gli effetti
dellinquinamento dell'aria, ed in particolare dagrticolato PM10 sulla
salute umana, con metodi da campionamenti, analishodellazione

statistica del particolato.

Il danno biologico, idraulico, idrogeologico degtarichi di segagione
dei materiali lapidei, spiega la problematica dimgmento delle falde
acquifere con particolare riguardo alle sorgendl @orrente da parte dei
fanghi di marmo segnalando la pericolosita d'inquiento con

conseguenze biologiche e fisiche.

La quarta parte riguarda le norme che disciplinanr@golamentano
attualmente la coltivazione delle cave; fa rifeemo alla concessione
degli agri marmiferi e alle condizioni necessarar jescavazione, alla
legge di recupero di aree scavate e riutilizzo rdsidui recuperabili, al
Piano Regionale delle Attivita Estrattive di recupdelle aree scavate e di
riutilizzo dei residui recuperabili (PRAER) e arme in materia

ambientale.

La quinta parte, anch’essa parte rilevante di gquéssi, illustra le
politiche e le norme di attuazione prese come swhgzalla problematica
dell'inquinamento e riguardanti il miglioramentolldequalita dell’aria e la
riduzioni delle polveri sottili, con le ordinanze le disposizioni giudiziali
cui la Giunta Comunale si é dovuta atteneredare corso. Vengono
descritti gli interventi sul piano ambientale e libro risvolto economico
relativamente a pulizia e lavaggio di strade, epeér manutenzione e
pulizia delle sorgenti e del torrente nonché oHacdegli oli esausti.
Come soluzione per evitare le polveri sottili nento cittadino e

attualmente in costruzione la nuova arteria steadahiamata Strada dei



Marmi e per quanto riguarda il problema dei deteitdegli scarichi di

segagione si spiega il riciclaggio e il recupergldscarti lapidei.
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CAPITOLO 1

La Provincia Apuana*

In questo capitolo faccio un’analisi dei dati pecenti che hanno
interessato I'evoluzione demografica, occupazioedleconomica della
popolazione della provincia di Massa Carrara, melé in parallelo con i

dati rilevati a livello regionale e nazionale.

1.1. Il Bilancio demografico della provincia

La popolazione apuana residente al 31 dicembo8 2 risultata pari a
203.686 abitanti, in crescita di ben 1.309 unispetito all'anno precedente
e con un valore percentuale dello 0,6%; mentre’amelb 2007 si era

registrata una crescita di 1.611 unita, per unreghercentuale dello 0,8%.

Anche nell'anno 2008 e quindi proseguita la ctasdemografica gia
ottenuta nel periodo precedente, con un risultatealore assoluto che e
addirittura il migliore degli ultimi 18 anni (2043 abitanti nel 1990).

La popolazione ha quindi registrato un saldo pasitinale di 1.309
unita, nel 2007 era stato di 1.611; fattori queste hanno permesso di
realizzare un totale di 203.686 abitanti residartia provincia di Massa —

Carrara a fine 2008, per un numero medio di famighri a 90.002 e per

' | Dati di questo Capitolo sono tratti dal Rappoknuale di Economia Massa — Carrara 2009, Istituto
di Studi e Ricerca (ISR), Azienda speciale dellsn€a di Commercio di Massa — Carrara, anno 2009.
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un numero medio di componenti pari a 2,26; qudstwl dato e risultato

leggermente superiore nell’area di costa.

1.2. | Livelli occupazionali

La difficile fase che il paese sta attraversa@donegabile, nonostante i

deboli segnali d’'inversione del ciclo rilevati da¢nsis.
Il tasso di disoccupazione provinciale € vatutll'istat al 10,2%.

Si tratta non solo del tasso piu elevato tréetlg province toscane, piu
del doppio rispetto alla media regionale (5.0%eesiore di 3,5 punti alla
media nazionale (6,7%), ma per la prima volta, tp#r gli anni duemila,

ritorna a due cifre.

La crisi, azzerando i pur lievi miglioramentiglieultimi anni, € come se

Cci avesse riportato con questo indicatore, diagndjci anni indietro.

In valore assoluto, abbiamo circa 8.800 persoreerca di occupazione,
nel 2007 erano 7.400, un incremento di 1.400 uflitg0%) in un solo
anno, un dato che ovviamente non tiene conto ditgpemi mesi del 2009

dove le difficolta occupazionali non sono cessate.

Tab. 1 Tasso di occupazione 15 — 64 anni. Massa — CarrafBpscana, Italia.

TASSO DI OCCUPAZIONE 15-64 ANNI

2003_

AREA 2008 2007 2006 2005 2004 rivisto 2003 2002 1995
TOTALE

Massa-Carrara 58,2 60,0 60,2 56,1 56,6 523 547 459

Tostana 65,4 64,8 64.3 63.7 63,2 63.7 62,3 61,4 56,2

Italia 58,7 58,7 534 57,5 574 57,5 56,0 554 50,6

Fonte: Elaborazioni ISR (Istituto di Studi e RicerclRejenda Speciale Camera di
Commercio di Massa - Carrara) su dati ISTAT, Fdraeoro (2008).
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Anche il tasso di occupazione, che nel 2008 ®8#£2%, € in regresso di
1,8 punti rispetto al 2007, mentre é rimasto castaer I'ltalia (58,7%) ed
e addirittura cresciuto in Toscana dal 64,8% a4%b,E’ quindi aumentato

il divario sia con la regione sia con il resto Bakse.

Tab.2 Tasso di disoccupazione 15 — 64 anni. Massa — CaraToscana, Italia

TASSO DI DISOCCUPAZIONE TOTALE
2003_

AREA 2008 2007 2006 2005 2004 rivisto 2003 2002 1995

TOTALE

Massa-Carrara 10,2 85 76 ao 78 IR} i1 129
Toscana 50 43 44 53 52 49 47 48 83
Italia 6,7 6,1 6,8 77 a0 84 87 a0 11,6

Fonte: Elaborazioni ISR (Istituto di Studi e Ricerchejenda Speciale Camera di Commercio

di Massa - Carrara) su dati ISTAT,Zéocavoro (2008)

1.3. La Dinamica delle Imprese

Passando all'analisi a livello locale possianssesvare che nell’anno
appena trascorso il tessuto imprenditoriale apuaame anche nell’anno

2007, ha continuato a crescere.

Il 2008 si € infatti chiuso con un saldo positoi 330 nuove imprese, nel
2007 erano state 362, determinato dalla differérezée 1.690 aziende che
nei dodici mesi dell’anno scorso si sono iscrittékagistro delle Imprese
della Camera di Commercio e le 1.390 che, nellesstgeriodo, si sono

cancellate.

-13 -



Il saldo complessivo in leggero calo rispettadato dell’anno 2007, si
potrebbe incrementare ulteriormente al netto defigazioni del settore

agricolo.

A consuntivo 2008 sono risultate 21.762 le ilmpreon sede legale
registrate nella provincia di Massa Carrara, di t8i630 attive. Sotto
guest'ultimo aspetto si assiste ad una crescitaifgigtiva anche dello

status di aziende attive, che nel 2007 erano g&ri.970 unita.

1.4. 1l Reddito prodotto e il Pil pro capite

L’analisi dei dati riferiti al valore aggiuntomezzi correnti per settore di
attivita economica, sia a livello generale che lecaalcolato dall’lstituto
“G. Tagliacarne”, di concerto con I'Unioncamerelatero all’anno 2007,
permette di osservare in maniera accurata il recamdamento dello

sviluppo economico che ha caratterizzato i varittar.

Nella provincia apuana si assiste ad una dinnoméz del peso della
componente industriale a fronte di una crescitgudlla dei servizi. Nel
corso degli anni la provincia ha subito uno svilpgconomico che ha
portato al ridimensionamento dell'incidenza del taet industriale,
compensato allo stesso tempo dalla crescita detlgponente dei servizi.
E’ opportuno, altresi, mettere in evidenza comelingiymi anni si e
assistito anche ad un incremento del maggior teddrodotto nella
provincia apuana rispetto sia alla media toscana guella dell’ltalia. Dal
1995 ad oggi la variazione media del reddito prmdobmplessivamente
nella provincia di Massa — Carrara € stato piumbstivo, pur rimanendo

in valore assoluto al totale del valore aggiuntodpito in Toscana del
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4,4%. Anche nell’'ultimo anno la tendenza local@ siaratterizzata grazie
soprattutto al ritmo di crescita del terziario ohestato sicuramente piu
accentuato; il valore aggiunto prodotto dai senézinfatti aumentato
nell’'ultimo decennio sia rispetto alla tendenzzdm regionale sia a quella

nazionale.

Il comparto industriale a fine 2007 rappresama 994 milioni di euro il
24,6% del totale del valore aggiunto prodotto e@albnomia locale, in
leggero calo rispetto al 25,1% del 2006, di cur,2% e attribuibile alle

costruzioni ed il 17,4% all'industria in sensce$to.

La quota dell'agricoltura e leggermente infezia 1%, mentre il valore
dei servizi e del 74,5%, in crescita rispetto aD&0con un’incidenza sul
totale nettamente maggiore rispetto sia alla medmonale (70,4%), sia a
guella regionale (70,7%); le province della Toscelma presentano un peso
nella componente dei servizi superiore a quelltagebvincia apuana sono

unicamente Grosseto e Livorno.

Altrettanto interessanti possono essere considetateosservazioni
riguardanti il Pil per abitante. E’ opportuno, itifarimarcare come |l
dinamismo osservato a livello di macrosettori ecnico non ha avuto
ricadute positive sul reddito delle persone; imfatielle tendenze
dellultimo anno riguardanti il reddito pro capi® € manifestato un
andamento difficle a Massa — Carrara rispetto @&la Toscana sia
all'ltalia, con un nuovo allargamento della forbicke negli anni passati

era stato significativamente ridotto.

-15-



Graf. 1 Distribuzione percentuale per settore economico deklore aggiunto

prodotto a Massa — Carrara, Toscanaltalia. Anno 2007.

| BNAZEA-UARRARA OTORCANA BITALA |

Agricoltura Industria in senso stretto Costruzioni Industria Totale Servizi

Fonte Elaborazione I.S.R. su dati Unioncamere (2008)

Per quanto riguarda il Pil,si € registrato un calofine 2008: il Pil pro
capite di Massa Carrara e risultato pari a eur824.in diminuzione di
ben 676 euro nel raffronto con il 2007, quandaairegistrato un valore di
22.499 euro; un valore del Pil pro capite inferier@ alla media regionale
(28.447), sia a quella nazionale (26.279), entramberescita rispetto al

valore dell’anno precedente.

Se la distanza che separa il reddito per aleitdelia provincia apuana da
tutte le altre realta regionali € ancora sensildte,e aumentato in questo

ultimo anno, e altrettanto doveroso ricordare clefi’anco del medio

periodo questa distanza si € in parte ridotta.
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Graf. 2 PIL pro capite nell’'anno 2008, valori in euro
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Fonte Elaborazioni I.S.R. su dati Istituto Taglisma— Unioncamere (2008)

1.5. Il Patrimonio famiglie e il Reddito disponibile

Per quanto concerne il valore del patrimonioledéamiglie apuane
distinto in base alle attivita reali e a quelleafiziarie, il 68% del valore
totale del patrimonio &€ determinato dalle abitazisaguono con il 15% i
valori mobiliari, i depositi (9%), le altre riserdmanziarie (7%), ed infine
la disponibilita di terreni (1%). Nel caso delleitabioni I'incidenza nel
patrimonio delle famiglie della provincia apuanauperiore sia alla media
regionale (62%) che a quella nazionale (59%).
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Graf. 3 Incidenza percentuale del valore, per singola attita, del patrimonio delle

famiglie. Anno2007

Fisetve

| BITALS OTOSTANA WMASSS CARRARS |

Fonte: Elaborazione I.S.R. su dati Istituto Tagliacaridnioncamere (2008)

L'esame del reddito disponibile per le famiglestimonia, ancora una
volta, che la provincia apuana si colloca all’'ubirposto nella graduatoria
regionale, con un valore totale a fine 2007 di 3.3@ilioni di euro, in
perdita comunque dello 0,2% rispetto al 2006. Laavsone del reddito
disponibile delle famiglie residenti nel territori@puano e risultata la
peggiore del panorama regionale, dove tutte le aalta provinciali hanno
invece ottenuto risultati positivi, con una med& d,2%; anche il dato

medio nazionale é risultato piu che positivo e ph8.1%.

Le stesse dinamiche sono applicabili ovviamemehe alle valutazioni
riguardanti il reddito disponibile pro capite, ftsio pari a 16.403 euro, a
fronte dei 19.243 della Toscana ed ai 17.623 d&lidd. Tale disponibilita
reddituale e diminuita a livello locale, nel raffto 2007 — 2006, di circa

104 euro corrispondente ad un -0,6 punti perceatual
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CAPITOLO 2

IL SETTORE LAPIDEO

In questa sezione di studio analizzo il settay@deo, illustrando gli
aspetti piu rilevanti della sua evoluzione neglinianl'andamento
economico e occupazionale nonché le tecnichdediazione del materiale
lapideo. Questo permettera una visione del liveliocidenza non solo

nell’economia della provincia ma anche in queligigrale e nazionale.

2.1. Evoluzione storica delle cave di Carrara.

L’escavazione del marmo di Carrara avviene aesig2000 anni. Furono,
infatti, i Romani che per primi aprirono numeros&& di marmo, di culi
rimangono ancora numerose testimonianze. Taldgtatéva comunque
un’attivita di portata limitata, in cui si cercaglaridurre al minimo la
guantita degli scarti, visto I'arduo e lungo lavalicestrazione necessario.
Le quantita estratte possono essere stimate rBii®massimo di alcune
migliaia di tonnellate all'anno. Anche nei secalcsessivi, pur con il
progressivo incremento delle aree interessateatialita estrattiva anche
in aree prima ritenute inaccessibili, la produzidngse piu 0 meno stabile
fino alla meta del XIX secolo, quando fu via vissiita dalla piu

redditizia tecnica del filo elicoidale. Tale inn@@ne consente di
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incrementare ulteriormente la produzione, sfruttaindnodo migliore il

materiale e quindi producendo meno scarti (resedl®0%).

2.2. Identificazione del campo d’indaginé

Il comprensorio estrattivo carrarese si estesuden’area di circa 2.000
ha. ed e geograficamente costituito da quattre paficipali che si aprono
a monte di Carrara, cui si fanno corrispondereté#nti bacini di
escavazione; questi da ovest verso est, sonotngpaénte il Bacino di
Pescina — Boccanaglia, il Bacino di Torano, il Baatli Miseglia ed il
Bacino di Colonnata. Ogni bacino estrattivo coste una vera e propria
entita geografica a sé stante, che presenta spasgteristiche peculiari sia
dal punto di vista geologico — strutturale, siaiaglo all’attivita di

escavazione.

Il territorio del Distretto industriale Lapidelb Carrara e stato istituito
come distretto industriale dalla delibera consli@®/2000 della Regione
Toscana. Si estende su quasi tutta la provindidedisa-Carrara e su una
parte limitrofa della provincia di Lucca, il nor@lth Versilia. Comprende
Sia aree montane, a predominanza estrattiva, eleecastiere con forti e

importanti insediamenti di segherie, laboratoreeasiti di blocchi.

Dal punto di vista geografico, industriale edurttivo, il territorio include
anche una fascia contigua in provincia della vitinéSpezia, che ospita
ormai dagli anni ‘70 alcuni rilevanti stabilimedpidei, con decise

caratteristiche di continuita operativa e indusr@on il resto del territorio.

?> Maria Giovanna Vivoli:Il Distretto Lapideo di Carrara : una proposta diamketing territoriale
(2005).
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L’insieme si estende indicativamente dalla Mag¥aaaeggio, circondato
dall’arco delle Alpi Apuane alle spalle e dal mdesranti; costituisce |l
bacino storico del distretto produttivo del marmiog ha ottenuto |l
riconoscimento formale di Distretto da parte d8l&gione Toscana.
“Distretto Lapideo di Carrara” € stato istituitorcla firma di un accordo da
parte delle due province toscane interessate, Masgara e Lucca
nell’aprile del 2001.

2.3. Tecnica di rilevazione del marmo nelle cave.

Il marmo, dal punto di vista chimico, € un carat di calcio; la
colorazione grigia di macchie o venature, piu o ongiffuse nei marmi
apuani, € dovuta alla presenza di piriti microetflste ed a sostanze
carboniose. Tra le varieta di marmo presenti ratelto assumono
particolare rilevanza: lo Statuario, il VenataBianco Ordinario, il
Paonazzo, il Calacata, il Bardiglio. L'escavaziene sviluppata, nel corso
di due millenni, principalmente nei tre bacini ddl@hnata, Miseglia e
Torano, anche se la presenza di cave carattegaasj in ogni luogo, la

montagna del territorio.

L’attivita di estrazione viene svolta “al montdn un uso di tecnologia
evoluta. Si inizia con I'utilizzo delle cariche ésgive, si prosegue con il
filo elicoidale e attualmente con il filo diamatd e le segatrici a catena. |
blocchi estratti vengono destinati principalmernila lavorazione in loco
per la produzione di lastre e manufatti finiti dirio genere. Il marmo
prodotto localmente viene lavorato “al piano” asmeai blocchi
provenienti da altri comprensori e Paesi e agfli mlateriali, come graniti

e travertini, che vengono importati. L'industreéle lapidea di
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trasformazione produce lavorati semplici e specataln una particolare
attenzione nei confronti di questi ultimi. Una gadtella produzione grezza
e avviata alla commercializzazione in blocchi driasn quanto la richiesta
di questa materia prima pregiata da parte di @imprensori produttivi &

elevata.

2.4. Aspetti rilevanti dell’evoluzione recente nesettore lapided.

Nel 2007 il numero di imprese del settore lapidelle province di Massa
Carrara, Lucca e La Spezia si attesta a 1.54%4idiG6 impegnate
nell’attivita estrattiva, 868 in quella della laaarone, modellatura e
finitura delle pietre naturali e ben 581 in queled commercio all'ingrosso

di pietre da costruzione e ornamentali

Analizzando la numerosita d'imprese, per ciaadipologia di attivita, si
osserva una forte presenza di aziende dedicat@atieazione che pesano
per il 56,2%. Molto significativa all’interno debmprensorio apuo-
versiliese anche la presenza di aziende di commahlingrosso di pietre
da costruzione e ornamentali, il cui peso, in tarmumerici, € del 37%
circa sul totale del distretto, caratterizzandadtemolmente se paragonato

al settore nazionale, in cui le aziende del commeron arrivano al 10%.

In una prospettiva di piu lungo periodo si ogaatal 2003 un trend
costantemente in declino del numero di imprese coirevolge tutti i

comparti oggetto di analisi, in particolare quelll commercio (-9,4%).

% Camera di Commercio Industria,Artigianato e Agftie@ di Massa Carrara: L'impatto economico del
settore lapideo nei sistemi locali del lavoro didda Carrara (2008).
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La maggior parte delle imprese del comprensdsduata nella provincia
di Massa-Carrara che, oltre ad accogliere piu de @elle imprese, €
guella che subisce la minor riduzione in percemt¢ad,8 contro il -14% di
La Spezia e il -9,4 di Lucca). Le imprese di estnag, sono concentrate
nella provincia di Massa-Carrara e, in parte mipareucca. Le aziende di

lavorazione sono parimenti distribuite.

Tab. 3 Totale imprese di estrazione, lavorazione e commecclapidei, e variazioni
Percentuali *

- 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Estra2|one 106 -5,4% 6,9%

920 897 906 894 868 -57% 56,2%

OO nlnclieler] 630 624 608 591 571 -94% 37,0%

Totale 1.662 1.631 1.625 1.596 1.545 -7,0% 100%

distretto

Fonte Camera di Commercio di Verona (2007)

* Estrazione: estrazione di pietre ornamentali eaérezione
Lavorazione: taglio, modellatura e finitura di peebrnamentali e per 'edilizia
Commercio: Commercio all'ingrosso di pietre dae@sbne e ornamentali: marmi grezzi, pietre da

taglio, ardesia, ecc...
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Analizzando la dinamica delle imprese a livéticale possiamo
osservare che nell’anno 2008 il tessuto imprenidi®apuano si € chiuso
con un saldo positivo di 300 nuove imprese, netl@B007 erano state
392; dato determinato dalla differenza tra le 1.68@nde che nei dodici
mesi dell’anno scorso si sono iscritte al Regidite Imprese della
Camera di Commercio e le 1.390 che, nello stessodmesi sono

cancellate

2.5. Impatto economico del settore lapideo

La recente crisi economica ha investito e starta investendo il settore

cardine della provincia, vale a dire il lapideo.

Nel 2007 questo settore aveva chiuso I'annourancrescita media
dell’1,0% nella produzione ed un aumento del fatwi valori correnti del
3,0%. Gia verso la parte terminale del 2007 eranersi alcuni segnali di
indebolimento, in particolare nell’esportato, dapobiennio in cui si erano
raggiunti standard produttivi tra i piu elevati dedtimi anni. Questi primi
segni di debolezza hanno avuto un effetto di tresoento sul 2008, tant’e
che gia dai primi mesi dell’'anno é risultato evitgenn appesantimento del
quadro congiunturale tale da riportare le lancd#t€orologio indietro di
almeno tre anni. Per giunta, 'andamento congiahusi € andato
progressivamente deteriorando fino a raggiungerptassimita della

chiusura, picchi negativi mai registrati prima dior

Eventi concatenanti, come lo scoppio della d&imutui sub-prime che
ha generato tensione nel settore dell’edilizizi€ichmobiliare su tutti i

principali mercati dello scacchiere internazion&egorsa dell’euro nei
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confronti del dollaro e la concorrenza dei nuoweggroduttori sono
risultati i principali fattori alla base della fasegativa del settore. E’ poi
sopraggiunto lo scoppio della crisi finanziaria mi@ate a rendere ancora
piu acute e drammatiche questa difficolta, soltavagli ultimi tre mesi del
2008 la produzione e il fatturato sono crollati % rispetto allo stesso
periodo dell’anno precedente, un livello mai toogatima d’ora. A queste
difficili condizioni esogene, si € aggiunta inolteecrisi del granito, tant’e
che oggi a livello locale si continuano a vendereeisoltanto materiali di

altissimo pregio (Statuario, Calacatta e Bianca&ar in particolare).

L’intero 2008 ha chiuso ad una media del -8,@&tla produzione e del
-7.8% del fatturato corrente, che al netto dell@aménto dei prezzi
significa un crollo dei volumi di vendita di quals®%o.

Graf. 4 Evoluzioni media annua della produzione e del fatiato del Lapideo
manifatturiero di Massa — Carrara, nel ultimo quinquennio

a
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Fonte Elaborazione ISR su dati Unioncamere Toscanéitutts G. Tagliacarne (2003)

Come ben evidenzia il grafico, si tratta delgreganno, assieme al
2004, dell’'ultimo lustro. Il crollo € dovuto sidlacomponente interna
della domanda, che e scesa del 4,1% rispetto @’pretedente, sia
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soprattutto degli ordinativi esteri che hanno aatmsin termini di volumi,
un 10,2%. Non a caso le esportazioni totali deiemmali lapidei sono scese
in dodici mesi del -8,4%, perdendo oltre 32 milidneuro rispetto all’'anno
precedente. Nello specifico, I'esportato di gregzwesciuto del 15,2%, i
materiali lavorati, che sono la componente dell@xapideo, si sono
invece ridotti del 13,6%.

Tab. 4 | numeri del Settore Lapideo in Provincia di Massa- Carrara nel 2008.

Variabili ‘ ‘ ‘ Media
economiche 1°Trim. | II° Trim | IlI° Trim IV® Trim  Media 2008 | 2007
Produzione -8,2 -6,4 -4,3 -16 -8,7 1

Fatturato -4,6 -5,8 -4,6 -16,3 -7,8 3

Ordini esterni -4.9 -1,1 0,2 -10,5 -4.1 3,4

Ordini interni -4,9 -6,9 -8 -21,2 -10,2 1,8
Grado di utilizzi

impianti produttivi 73,9 78,3 79,7 57,9 74,9 76,7

Prezzi alla
produzione 2,1 1 1,9 -1 1 2,1

Fonte: Elaborazione ISR su dati Unioncamere Toscarsitutio G. Tagliacarne (2008)

Graf. 5 Andamento tendenziale trimestrale della produzione del fatturato e
linee di tendenza del lapideo manifatturiero di Masa — Carrara, nel ultimo
quinquennio.
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Fonte Elaborazione ISR su dati Unioncamere Toscanétutts G. Tagliacarne (2008)
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Tutti questi dati, ed in particolare quelli sumidinativi del 4° trimestre,

non lasciano adito a speranze di ripresa per i emesnire.

2.6. Andamento delle esportazioni lapidee nell’'ultho quinquennio.

Guardando piu nello specifico il comportamengbabmparto sui mercati
mondiali, il lapideo ha messo a segno nel 2008alm @elle esportazioni
complessive del -8,4%, tanto da attestarsi oggica 855 milioni di euro.
Questa parentesi negativa € la sintesi pero dieneimento dei grezzi del
15,2% e di una riduzione dei lavorati del -13,6%1ali scendono a 273,5
milioni.

Nonostante queste gravi perdite sui lavorathamel 2008 Carrara e il

suo distretto si confermano su standard miglispetto al principale

concorrente, ovvero Verona e in generale al sisthisteettuale veneto.

Nella provincia scaligera infatti le vendite'@dtero di prodotti finiti
hanno annotato nell'anno in esame un calo del %/¢Be poi ha maturato
una variazione del -16,4% dell’export complessiMendenza analoga si e
registrata nel piu ampio contesto del distrettoet@nCome noto, la
specializzazione di quest’area si differenzia dellguapuana per la piu
spiccata lavorazione del granito, la cui domantkierirazionale e apparsa in

questi ultimi anni, e non solo nel 2008, particolante sofferente.

Se quindi il distretto di Carrara ha retto meglulle lavorazioni di quello
di Verona, non si puo dire la stessa cosa nel ootdrcon gli altri distretti
d’ltalia, ove mediamente le vendite all’estero jpidotti lavorati sono

scese del -1,2% e quelle totali del -1,6%.
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Tab. 5 Evoluzione media annua (2008 su 2007) delle espaitani lapidee, in
termini di valori correnti esportati. Confronti tra le principali aree di produzione
nazionali.

Aree EXPORT
Grezzo Lavorato Totale
2008 1 5 71 rd 77 0
MASSACARRARA 51.530.178 273454771 354,954,549
var % 15,2% -13,6% -8,4%
2008 ; e o
DISTRETTO TOSCANG 0 04 674.813 383792038 478 466901
var % 13.9% -10,4% -6,5%
2008 - > .
VERONA 27.762.682 442 293.115 470.055.797
var % 0,8% -17,3% 16,4%
2008 5 5 6.705
DISTRETTO VENETO ) 31.425 503 496.321.112 527 746.705
var % -43% -17,0% 16,4%
RESTO D'ITALIA var % 379 1.2% 1 6%
ITALIA var % 2 1% -0 4% -7.8%

Fonte: Elaborazione ISR su dati ISTAT (2008).

Dal punto di vista della distribuzione geo eaoita delle nostre merci,
la Cina consolida nel 2008 il ruolo di primo Papeeimportazione di
materiali grezzi, crescendo rispetto all'anno pdecde del 48% e
aumentando di circa una volta e mezzo lI'importaio2®03; segue a ruota
I'India, con 9,5 milioni, anch’essa in increment d3%. Continua ad
avanzare gradualmente 'Algeria (31%), oggi terayaato di riferimento
dei nostri grezzi, e a consolidarsi il mercatodd(15%) e soprattutto
saudita (59%), mentre € in grossa difficolta qusflagnolo (-35,5%).
Dopo il flop dello scorso anno, anche il mercatcAls&mbra essere
tornato nel 2008 su standard piu vicini a quelfjldanni passati, avendo

piu che raddoppiato I'importato grezzo dell’anneqadente.

Crisi americana che invece traspare in tuttsuka evidenza sui prodotti
lavorati. Pur continuando gli Stati Uniti a rapmetare il principale

mercato di riferimento, con un valore esportattadorati di 104,2 milioni

-28 -



di euro, la sua quota sull’export complessivo pnoiale scende in un solo
anno di oltre 4 punti percentuali (dal 42,4% all38).

In compenso, tra i piu importanti mercati, avaqrello del Regno Unito
(4%) che e diventata la seconda principale destinezdei nostri lavorati,
ma soprattutto quello dell’Arabia Saudita (49%)ol2x invece I'esportato

verso gli Emirati Arabi (-37,6% in soli dodici mgsi

Tra le posizioni di rincalzo, vi € inoltre dagsealare la notevole
escalation del mercato indonesiano (25%) e quedibadese (18%). A
livello dei mercati europei si registra una buoeauta di quello francese
(12%) e tedesco (24%), dopo la debacle degli anecegulenti, anche se
entrambi restano ancora fuori dalle prime 10 areeifedrimento delle
nostre lavorazioni; al contrario, come gia vistor pegrezzi, crollano
inesorabilmente le quote di venduto dei prodatikifin Spagna (-50% solo
nell’'ultimo anno), in corrispondenza con il brusmwesto dell'importante

settore edilizio e del mercato immobiliare in gpaése.

Tab. 6 | primi 10 Paesi per valore esportato dei prodottgrezzi Massa - Carrara

Grezzi
Paesi 2003 Paesi 2007 Paesi 2008
Stati Uniti 8.607.607 Cina 13.752.274 Cina 20.359.583
Cina 8.540.229 India 8.353.363 India 9457334
India 5256 455 Tunisia G.932 803 Algeria 2.557 195
Spagna 4 526.468 Algena 6.534 387 Tunisia 6.906.604
Tunisia 3.670.227 Libia 5.550.456 Libia 6.412.593
Algeria 3348 084 Spagna 3.542 558 Siati Uniti 5.350.87T1
Libano 2779.718 Stati Liniti 2.679.827 Arabla Saudita 3.389.871
Siria 2.427.048 Eaitto 2.265.325 Siria 2.376.829
Eqgitio 2.196.929 Siria 2.209.595 Spagna 2.283.903
Libia 2181.761 Arabia Saudita 2135884 Libano 2040675
Primi 10 Paesi 43.534.527 Primi 10 Paesi 53.966.362 Primi 10 Paesi 67.135.459
Incid % primi 10 su Tot 74,4% fIincid % primi 10 su Tot T6,2% ncid % primi 10 su Tot 82,3%

Fonte: Elaborazioni ISR su dati ISTAT (2008)
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Tab. 7 | primi 10 Paesi per valore esportato dei prodotti lsorati Massa Carrara

Lavorati
Paesi 2003 Paesi 2007 Paesi 2008

Stati Uniti 120 671.357 Stati Uniti 134 112.019 Stati Uniti 104.213.124
Emirati Arabi Uniti 28 364.901 Emirati Arabi Uniti 28.160.9401 Regno Unito 18.611.647
Regno Unito 16.704 682 Regno Unito 17.864 739 Emirati Arabi Uniti 17 563 362
Arabia Saudita 15.395.184 Russia 10.494 735 Arabia Saudita 14.127.727
Giappone B.067.236 Arabia Saudita 9.474.095 Russia 10.785.522

Germania T.187.247 Marocco 8.440.997 Marocco B8.769.813

Francia 5.853.536 KLrwvait 7771337 Kunwait 7.060.368

Indonesia 5.216.779 Australia 7.612.482 Ausiralia 7.742.388

Kunwait 5.018512 Indonesia 5.859.970 Indonesia 7.326.150

Spagna 5. 037871 Canada AARTZ613 Canada 6607 320
Primi 10 Paesi 229.517.785 Primi 10 Paesi 235.363.928 Primi 10 Paesi 203.707.421

Incid % primi 10 su Tot  77,8%  |incid % primi 10 su Tot  74,3%  [Incid % primi 10 su Tot  74.5%

Fonte: Elaborazioni ISR su dati ISTAT (2008)

Tab. 8 | primi Paesi per valore esportato totale dei prodti lapidei

Massa Carrara

Totale
Paesi 2003 Paesi 2007 Paesi 2008

Stati Uniti 138272 964 Stati Uniti 136.791.846 Stati Uniti 109.563.995
Emirati Arabi Uniti 29.802.928 Emirati Arabi Uni 29.038.653 Cina 21.782.936
Regno Unito 18.063.672 Regno Unito 18.651.650 Regno Unito 19.342.313
Arabia Saudita 15.902.663 Cina 16.129.988 Emirati Arabi Unifi 18.313.836
Cina 11.198.569 Arabia Saudita 11.609.979 Arabia Saudita 17.517.588
Spagna 0564130 Russia 10.662.050 India 12.768.730
Giappone 9.403.685 India 10.312.699 Russia 11.387.731
Germania 7.361.214 Tunisia 9432 972 Algeria 10.306.016

Francia 7.106.7599 Algeria 9.314 487 Tunisia 9988108

Indonesia 6.826.187 Marocco 9117729 Marocco 9.483.944
Primi 10 Paesi 253.513.820 Primi 10 Paesi 261.112.053 Primi 10 Paesi 240.470.213

Incid % primi 10 su Tot 71,7% Incid % primi 10 suTot  67.4% Incid % primi 10 su Tot 67, 7%

Fonte :Elaborazioni ISR su dati ISTAT (2008)
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2.7. Produttivita del lavoro del settore lapided

Il settore, nel territorio considerato, consta5D unita locali per 4.850
addetti circa.

Il commercio all'ingrosso specifico assorbe &ita meta delle prime e
poco meno del 30% dei secondi; la meta degli adsietblloca in imprese
di lavorazione e un quinto quelle di cava. Il pesblapideo sul totale del
valore della produzione locale risulterebbe di«ilf8,6%, che scende al
5,7% sul solo valore aggiunto. Si tratta di un cartip a caratterizzazione
“oligopolistica”, con poche imprese di dimensionaggiori che incidono
per una fetta particolarmente consistente suldateal fatturato.

Nel 2001 e 2006 il settore appare pit 0 meno utaio nella sua
consistenza occupazionale d’insieme; tuttavia can rdetermina una
perdita moderata d’incidenza sul totale di un’indascomplessivamente
cresciuta. In particolare si rileva una tenuta pezionale della cava e un
forte incremento della fase commerciale, che comsgenna sensibile

riduzione della lavorazione manifatturiera.

Negli ultimi trimestri del 2007 si nota un ritar negativo della
produttivita del lavoro, la relativa dinamica € atalvia via scemando, fino
a tornare definitivamente sotto lo zero dal primonéstre 2008, a
dimostrazione comunque che, al di la dei dati digiantura, le difficolta
internazionali hanno iniziato ad erodere la capacitmpetitiva del settore

lapideo.

A proposito di lavoro, secondo I'lnps le 63Qpmase attive del comparto

estrattivo e manifatturiero della provincia hannodotto nel 2008 una

® Matteo Bernabé, Economia 2008: | numeri dellai eriflassa Carrara. (2009).
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occupazione complessiva vicina alle 3.500 unitaudiquasi 730 al monte
e quasi 2.750 al piano. Mediamente ogni impresiaéaplocale da lavoro a
5,5 addetti.

Graf. 6 La produttivita del lavoro del settore lapideo di Massa — Carrara
nell’ultimo quinquennio
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Fonte:Elaborazione ISR su dati Unioncamere Toscanatutists. Tagliacarne (2008)
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CAPITOLO 3

L'IMPATTO AMBIENTALE

3.1. Premessa.

Questo e la parte piu rilevante della mia rigerm quanto tema
principale della mia tesi. Descrivo in maniera &bpndita la
problematica ambientale dell'inquinamento causatlbescavazione e

dalla lavorazione del materiale lapideo nelle caveelle segherie.

Come spiegato nel capitolo precedente, inizal® I'estrazione si
realizzava con l'utilizzo di cariche esplosive eadblio si faceva con
tecniche rudimentali che non producevano scartivggoki molto
rilevanti. L'introduzione di innovazioni tecnolodie come l'utilizzo del
filo diamantato e la tagliatrice a catena, creamangquantita di
marmettola (polvere di marmo ed acqua) e se e eleeoagevolano il
processo di produzione e vero anche che fanno danedia quantita di
rifiuti polverosi. L'inosservanza delle normativedei regolamenti per
lo smaltimento dei rifiuti di cava causano un etevandice
d'inquinamento dovuto alla dispersione delle palvari nell’aria e
all'infiltrazione di fanghi di segagione nelle sergi e nei fiumi, con

nocumento alla salute della popolazione.
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Gli studi dell'Organizzazione Mondiale della nf8a hanno
dimostrano gli effetti nocivi sulla salute dovutilaa dispersione di
polveri sottili, che possono provocare danni allovepidemiologico e
allapparato respiratorio. D’altra parte rilevamedt campioni nelle
sorgenti hanno evidenziato il pericolo d’inquinateen dovuto
all'infiltrazione della marmettola, alle acque rdjjiego umano.
L’accumulo di grossi detriti nei cosiddetti ravanatmaniera sregolata
e la presenza anche di fanghi di marmo e terreesgavazione,
facilitano, durante le piogge, il pericolo d'insilgh e sedimentazione
del terreno con il conseguente rischio di frana eogi accaduto
nell'alluvione del 23 novembre 2003 a Carrara, jgfta/oco gravi danni
quando slittarono a valle blocchi e rifiuti di caveutto cio originato

prevalentemente dalla coltivazione sbilanciataraeaneti.

Altro fattore d’'inquinamento e determinato dagli e dai grassi usati
per lubrificare gli strumenti di taglio del marmo g idrocarburi
rilasciati dai mezzi di lavoro. Non fu un caso aerlarmettola, gli oli e
gli idrocarburi rilasciati determinarono in passdtiaquinamento di
diverse sorgenti che alimentavano e alimentano agljuedotti di

Carrara.

Per finire, in questo capitolo, fard un’analidescrittiva della
problematica, illustrando i risultati dei diversudi relativi agli impatti

ambientali menzionati, provocati dall’estraziore eharmo.
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3.2. Gli Scatrti solidi dell’escavazione.

Come noto, l'attivita di escavazione del marma prodotto, nel
tempo, un’intensa modificazione dell'assetto gedologico dell’area,
con la creazione di nuovi depositi detritici adiéili (ravaneti). Data la
ormai storica presenza di questi elementi tipidi’escavazione, essi
costituiscono oggi un tratto caratteristico ded#arapuana. La rete
idrografica superficiale risulta molto limitata,tdda natura carbonica
del substrato che favorisce [linfiltrazione delleqae meteoriche
piuttosto che il loro ruscellamento. Del dominidlioare fanno parte i
modesti rilievi situati ad est e ad ovest delldacdi Carrara e ai lati
della valle del torrente Carrione. Le pendenze \ag@santi risultano
mediamente inferiori rispetto alla zona montanaghanse risultano

presenti zone a notevole pendenza o caratteridzatereste sottili.

Proprio a causa della generale minore pendeazaelsanti e della
diversa natura dei tipi litologici presenti, le eofure detritiche sono piu
estese che altrove, sia di origine eluvio — colieviche dovuti a

movimenti gravitativi.

In tali zone si € anche concentrata I'attivitaithodellamento a scopo
agricolo, che ha originato estesi terrazzamensi cbhe questo dominio
risulta caratterizzato dalla maggior presenza ahmdrrispetto alle altre

aree del territorio.

Nel corso degli anni si sono venute accumularalia base delle
coltivazioni, enormi discariche (ravaneti), non asgbili con le
possibilitd tecniche di allora e che inoltre varagoprire buona parte
dei giacimenti ancora esistenti, inibendone lo t&mento. Tale

situazione ha quindi causato un considerevole neméonpaesaggistico
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di questa porzione di Alpi Apuane, ancora o0ggi wasiente
caratterizzato piu che dai tagli di cava dalle emodiscariche che

ricoprono interi versanti e fondi vallivi.

Le discariche delle cave del comprensorio caserrappresentano un
elemento di estrema importanza, dal quale non silmtesprescindere in
un’analisi che riguardi l'attivita estrattiva nales complesso. Nel corso
dei secoli infatti [lattivita estrattiva ha prdtlo un’impressionante
mole di scarti di lavorazione, che attualmente copril 35 — 40% del

giacimento marmifero.

In passato lo scarico nei ravaneti e la cre&zaimuove discariche di
materiale di scarto era ritenuta operazione assokente normale, e fino
a pochi anni fa veniva autorizzata anche da un gputit vista
amministrativo comunale. La LR 36/1980 e la LR B34 sulle attivita
estrattive non fanno esplicito divieto a questm tghp operazioni, cosi

come la normativa nazionale concede ampie deroghe.

Solo a partire dal 1999 la Conferenza dei Sgrabke rilascia le
autorizzazioni allo scavo (ai sensi della LR 788)09%a cambiato rotta,
autorizzando I'utilizzo dei ravaneti solo come sdovper lo scarico dei
detriti, in seguito raccolti e trasportati da ditiee provvedono al loro

riutilizzo.

La coltivazione delle discariche per il preliegtel materiale lapideo
non utilizzabile per scopi ornamentali € ormai wivda consolidata,
caratterizzata da un preciso assetto economicorgahiazativo. Tale
attivita ha assunto infatti una dimensione tale d¢aequantita di
materiale trattato supera ormai, la stessa prodezidi materiale

lapideo ornamentale. Oltre alla coltivazione devareeti, si assiste
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sempre con maggior frequenza anche al prelievdetato direttamente

dai piazzali di cava, evitando cosi la sua masskscarica.

Le moderne tecniche di lavorazione produconatinimateriale di
scarto composto non solo da massi di varie dimansita anche da una
cospicua frazione limosa. Nei ravaneti costruitglheiltimi anni la
guantita di tale matrice si aggira attorno al 3d0% del campione
totale. Oltre che dai tagli di cava, una grossantjttadi marmettola
presenti nei ravaneti, deriva proprio dalle recettivita di recupero
degli scarti di lavorazione. Le aziende che rigiola detriti di marmo
per la produzione di carbonato di calcio, utilizzansassi
preventivamente ripuliti da polveri e terre. L'gita di vagliatura viene
di norma eseguita in cava e il materiale fine dulta viene pertanto

sovente scaricato direttamente nei ravaneti.

| ravaneti costruiti negli ultimi decenni, castii da abbondanti
quantita di materiale fine, che ricoprono la retkografica nelle
immediate vicinanze delle scaturigini sorgentizisultano essere i
principali responsabili del fenomeno di inquinaneentelle sorgenti
captate per uso potabile, che negli ultimi annekaunto una notevole

rilevanza, denotando la forte vulnerabilita deljaifero.®

® Rapporto sullo stato del’ambiente della citt&airara, Cap. Suolo e sottosuolo — Comune di Garrar

(1999).

-37 -



3.3. Fanghi di segagione (marmettola)

| fanghi provenienti dal marmo sono sostanzialt®ecostituiti da
carbonato di calcio mentre quelli di granito, olaovvia dominanza di
silice e silicati, contengono considerevoli quantdi calce e di ferro
(derivante dalla graniglia metallica impiegata relglio) ed hanno
un’elevata alcalinita. Prescindendo dal pH, la cosigione fondamentale

non presenta dunque sostanze tossiche.

Tab. 10 Composizione principale media dei fanghi di segagie e lucidatura

(dopo sedimentazione)

COMPOSIZIONE PRINCIPALE
FANGHI CaCo, Ca0O Silice e Fe+FeO pH Umidita Peso
% % silicati % % % specifico
marmo bianco e colorato 91 0-3.7 0.5 8.0 38 1.70
misti (marme + granito) 113 4,5 67,5 5.86 9,47 50,0 148
granito 4,1 68,0 13,8 10,45 49,4 1,45

Fonte: Giuseppe Sansoni USL N°2 Massa — Carrérgatto Ambientale dell’industria
Lapidea Apuana (1991)

Anche per quanto riguarda il contenuto di megsbkanti, poiché i valori
medi sono altamente al di sotto dei limiti perfiuti tossici e nocivi fissati
dalla legge 915/82, la marmettola €& classificabibene semplice rifiuto

speciale, smaltibile dunque in discarica di 2° gata di tipo B.
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Tab. 11 Contenuto in metalli pesanti (valori medi, in mg/Kg di vari tipi di
marmettola (segagione e/o lucida#)

marmi (bianchi marmi solo limite legge
e colorati) +graniti graniti 915/82 e succ, integr,

n° campioni esam. 51 3 13
Piombo 4 34 - 5,000
Linco 9 99 P non fissato
Rame 17 94 168 5,000
Cromo (tot) 10 69 114 (@™ 100"
Nichel 45 7 97 non fissato
Cadmio I 100

Fonte: Giuseppe Sansoni USL N°2 Massa — Carrdrapatto Ambientale dell'industria
Lapidea Apuana (1991)

* || dato del Cadmio é tratto dal progetto di disca nella cava Filippi, in comune di
Castelnuovo Magra (SP), relativo a 13 campioni @imettola.

** |a legge fissa un limite solo per il cromo eadente; sui campioni di marmettola é
stato determinato il cromo totale poiché precedmmdiisi avevano mostrato I'assenza
di cromo esavalente.

Dal punto de vista teorico la solubilizzazionel dnetalli pesanti puo
verificarsi solo in ambiente acido, mentre la mdtola, per la sua elevata
percentuale di carbonato di calcio, ha una risdnalcalinita praticamente
inesauribile anche su tempi dell'ordine del millenrale condizione rende

teoricamente impossibile un rilascio significatdianetalli pesanti.

Sul piano sperimentale I'eluato delle prove esstone della marmettola
(una simulazione in laboratorio della composiziated futuro percolato
della discarica) rientra addirittura nei limiti tigge delle acque potabili.
Una conferma indiretta si ricava dal fatto chedqguee di fiume fortemente
inquinate da marmettola i metalli pesanti, evider@ste associati alla

frazione particolata, sono assenti nell’acquaatftér
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Tab.12 Risultati delle prove di cessione su marmettola (Vari medi, in pg/l)

limite di legge
prove cessione

risultato
prove cessione

limite di legge acque
potabili (DPR 236/88)

Piombo 200 8 50

Rame 100 R 1.000
Cadmio il 0,7 3
Cromo™ 2000 15 } o
Cromo" 200 * 0 (Crof

Fonte: Giuseppe Sansoni USL N°2 Massa — Carrdrapatto Ambientale dell'industria
Lapidea Apuana (1991)

*I1 Cr, inferiore di molto ai valori di riferimento gia nel materiale “tal quale”, non & stato
determinato nelle prove di cessione.

3.4. Effetti dell’inquinamento dell’aria in partico lare del particolato
sulla salute.

Negli ultimi anni numerosi studi scientifici ham evidenziato i pesanti

effetti avversi dovuti allinquinamento dell’ariallfa salute umana.

Il Materiale particolato(PM) presente in atmosfera e formato da una
eterogenea combinazione di particelle costituiteuda gran varieta di
sostanze organiche e inorganiche miscelate, addicstsolido, liquido o
entrambi, che derivano a loro volta da diverse eatig Queste particelle

differiscono tanto per dimensione quanto per corizpwe ed originé

" PMy, le particelle con diametro aerodinamico inferiaréOpm, ovvero 10 millesimi di millimetro,
PM2,5 quelle con un diametro aerodinamico ioferia 2,5um, UF (ultra fini) quelle inferiori a Q.
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Le proprieta e gli effetti delle particelle sosibettamente legati alle loro
dimensioni, al tempo di sedimentazione e a quellgp@manenza in
atmosfera; la capacita di penetrazione all'intedet’apparato respiratorio

dipendono da tale parametro.

Studi epidemiologici, clinici e tossicologici i@ verificato un’ampia
gamma di esiti sanitari confermando che tanto fhétte a breve termine
(crisi di asma bronchiale, disturbi circolatori isdhemie, aggravamento di
sintomi respiratori e cardiaci in soggetti malatymento della mortalita
giornaliera per cause respiratorie e cardiovascadamento dei ricoveri
ospedalieri per malattie respiratorie) quanto lgual lungo termine
(aumento complessivo della mortalita, della inckdendi patologie
respiratorie negli adulti e soprattutto nei bambirgngono gia osservati a
livelli di concentrazione di inquinanti pari a glielui generalmente sono
esposti coloro che vivono in aree urbane. Poiclaéasposizione ai Piyla
lungo termine produce una riduzione dell'aspettativ vita, per la salute
pubblica risulta maggiore il peso degli effettiuando termine rispetto a
qguelli a breve termine. La pericolosita del patato € correlata alla
presenza di sostanze tossiche e cancerogene (lowocapoliciclici
aromatici, silice, piombo, cadmio. ecc): gli effstnitari indotti dipendono
quindi sia dalle dimensioni del particolato cheleladostanze di cui e

composto.

Le evidenze scientifiche attestano come ihfpbssa essere considerato,
oltre che come un semplice quantificatore dells@nea di particolato con
le specifiche caratteristiche granulometriche, anotbome un buon
rappresentante della complessa combinazione dicglet presenti in

ambiente urbano, e cio per la correlazione esistenh altri inquinanti
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atmosferici ®. Inoltre il PMo pud essere considerato un utile indicatore per
la valutazione dell'impatto dell'inquinamento daliia sulla salute, vista la
frequenza con cui esso € associato ad una semeeediti clinici, ormai
ampiamente documentati, che vanno dall'aggravameiao sintomi
respiratori alllaumento della mortalita, che si mi@stano sia nebambini
che negli adulti e soprattutto in soggetti susk#ittiche gia presentano

problemirespiratori, cardiaci o cardiovascolari.

E’ stato inoltre valutato che la riduzione dedancentrazione del PMa
20 pg/m consentirebbe di prevenire lo 0,7% dei ricoverpeualieri
osservati di natura cardiaca (809 casi), 1'1,3% dadielli di natura
respiratoria (990 casi), il 31,7% dei casi di btuie acuta nei bambini piu
piccoli di 15 anni (38.342 casi) e I'1,7% di casibdonchite cronica nella

popolazione oltre i 27 anni (4321 casi).

Sebbene il rischio per molti esiti sanitari ceescon l'aumentare
dell’esposizione al particolato, non c’e evidenba suggerisca I'esistenza
di un valore soglia al di sotto del quale non vet@msservati effetti

avversi per la salute.

® Andrea Lomi e Rita Tatarek(2007)Gli effetti dell'inquinamento dell’aria ed in pactlare del
particolato sulla salute umana.. Introduzione
° Compresa la componente pitl sottile del particadtgsso
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3.5. Dati relativi agli accertamenti riguardanti la qualita dell’aria
nel Comune di Carrara’®
A Causa delle attivita collegate alle limitrafave di marmo il territorio
del Comune e percorso consuetudinariamente daictrafpesante
rappresentato dai camion che trasportano i bloathimateriale e

movimentano i frammenti di lavorazione proveniefaile cave.

Anche per controllare eventuali incidenze dettipo di traffico sulla
salute dei residenti sono state installate e satird operanti alcune
centraline a rilevamento automatico per il moniggia della qualita

dell’aria.

Il centro storico di Carrara e attraversatotpéta la sua lunghezza dalla
via Carriona, percorsa consuetudinariamente daiaraprovenienti dalle
cave. | mezzi s'immettono in via Carriona dopo ay&rcorso viale
Potrignano e proseguono poi lungo viale XX Setteambfino

all'intersezione con la via Frassina (via Aurelia).

Un’altra centralina e collocata in via Frass{w&a Aurelia) lungo una

direttrice intensamente trafficata.

Nel centro storico, nel parcheggio Colombaratiqgrossimita del
palazzo del municipio, € posizionata un’altra calinia. Le tre stazioni
risultano in zona urbarfa Non sono state attivate contemporaneamente e
quindi forniscono serie storiche di diversa collnoae ed estensione
temporali. Le serie di dati sono state analizzatecpascuna centralina,

tenendo conto delle rilevazioni effettuate neirgiaei periodi caldi e

' Andrea Lomi e Rita Tatarek. : | Dati Relativi agicertamenti Riguardanti la Qualita dell'aria (2007

' 1n base alla decisione 2001/752/CE che clasdiistazioni di monitoraggio a seconda del tipo di
zona e delle principali fonti emissive presenti
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freddi, festivi e feriali. In particolare € staisservato il numero dei
superamenti del PMrispetto alla soglia di 50 pgémelativa alla media

giornaliera.

3.5.1. Superamenti di PMo™

La direttiva europea relativa alla qualita dei& imponeva, nel 2005,
che, al fine di ottenere una media annuale dj,RMI valore di 40 pug/me
sulla base delle normali distribuzioni di valorsagontrate, il numero
massimo di superamenti della soglia, posta a 50njigiosse di 35

superamenti.

Il numero dei superamenti del limite giornadiedi PMo (50ug/m)

rilevati dalle tre centraline in esame sono riguitaeguenti:

Stazione Periodo Rilevamento
Lugnola Agosto — 27
Dicembre 2005
Nel 2006 102
Gennaio — 48
Settembre 2007
Frassina Settembre — 85
(*) Dicembre 2006
Gennaio — 163
Settembre 2007
Colombarotto Giugno — 2
(**) Settembre 2007

Fonte: Legambiente Carraré2007) Le Proposte di Legambiente per gestirealeec
rispettando I'ambiente e | cittadini.

(*) Attiva da settembre 2006
(**) Attiva da giugno 2007

12| egambiente Carrarg2007)Le Proposte di Legambiente per gestire le cavettispdo I'ambiente e
cittadini.
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Il traffico pesante costituito dai camion chasportano il materiale
lapideo proveniente dalle cave, che transita dallgnola, € costituito non
solo da blocchi di marmo, ma anche e soprattuttéralamenti, scaglie e
terre, che per loro caratteristica, origine, mddatdii stoccaggio e di carico
risultano ricoperti di polvere di marmo, che dueailttrasporto tende a

disperdersi.

Graf. 7 Andamenti dei PM10 dal 1° ottobre 2005 al 31 dicentb 2006.

PM10 Carrara — Lugnola (1 ott. 2005 — 31 dic. 2006)
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Fonte: Arpat (Agenzia Regionale per la Protezione Amta& della Toscana) Rilevamenti
della qualita d’aria nella Provincia di Massa Cearg2006) .

E’ evidente la miglior qualita dell'aria nel sestre caldo (1° aprile — 30

settembre2006).

Nel periodo agosto — dicembre 2005 sono transiavia Carriona
mediamente 774 camion, 756 nel 2006 e 747 da gearsettembre 2007.
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La percentuale di camion che trasporta blocchiaimo va dal 13 al 20%,
mentre la maggior parte dei trasporti si riferisceetriti, superando 1'80%
di tutti i viaggi.

Tab. 9 Intero periodo 1° ottobre 2005 — 31 dicembre 200@ destra) e suoi

sottoperiodi, distinti in giorni on e senza camion circolanti.

ott. 2005 - apr.-sett. ott.-dic. Intero periodo
mar. 2006 2006 2006 1 ott. 2005 -
(semestre freddo) | (semestre caldo) (freddo) 31 dic. 2006
Camion si no si no si no si no
1. glorni 115 62 97 79 58 34 270 175
PM10 min 10 5 2 1 23 12 2 1
Pm10 max 214 64 77 42 163 84 214 84
PM10 media 58,6 238 36,1 194 66,4 37,6 52,2 24.5
1. superamenti 67 5 15 0 38 6 120 11
% superamenti 58.3 8.1 15,5 0.0 65,5 17,6 444 6.3

Fonte: Legambiente Carraré2007) Le Proposte di Legambiente per gestirealec
rispettando I'ambiente e | cittadini.

Tutti i parametri mostrano una situazione miglioei giorni senza

camion.

Per meglio analizzare e comprendere le probieh®telative alle
situazioni critiche riscontrate e per determinarmaro e caratteristiche
delle principali sorgenti di Pl € stata effettuata dal Laboratorio di Fisica
Sanitaria dell’'Universita di Genova (FISA)jna campagna di

campionamento, analisi e modellazione statisti¢@aldicolato.

Il campionamento e stato effettuato affiancameiotempore un apposito
sistema di rilevazione aggiuntivo alla strumentaeidella stazione della

Lugnola.
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Il campionamento effettuato tra il 27 lugliol 29 settembre 2007, con le
modalita descritte in Relazione FISA ha fornito unézioni relative a 45

giorni.

| dati globali relativi al PM ed al numero di camion in transito

provenienti dalle cave sono sintetizzati nella sege tabella:

Giorni | PMqo pg/ms | PMyo pg/ms | Passaggio camion
(ARPAT) (FISA) (media)
Feriali 20 39
Festivi 22 25
745

Fonte: Legambiente Carraré2007) Le Proposte di Legambiente per gestirealec
rispettando I'ambiente e | cittadini.

| valori di PMo riscontrati dal FISA risultano in media superioel 25%
rispetto a quelli del’lARPAT rilevati dalla centnah della Lugnola,

verosimilmente per le diverse tecniche di misura.

Il calcio, assunto come tracciante delle polveéri marmo, e stato
riscontrato in concentrazioni particolarmente eleyéino a quasi 20 volte
qguelle normalmente riscontrate in aree urbane @iy risulta I'elemento

caratterizzante della speciazione effettuata supoani ottenuti.

Altri elementi crostali (Mg, Al, Si, K, Ti, Srpresentano concentrazioni

elevate, pur non raggiungendo i livelli del calcio.
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L’aumento di concentrazione riscontrata nei mjideriali di Cu e Zn,
utilizzati come traccianti del traffico, appare dg al maggior numero di

veicoli in circolazione.

L’aumento delle concentrazioni nei giorni ferigi Ca e degli altri
elementi crostali Mg, Al, Si, K, Ti, Sr, Fe, sarebbndicativo del
concomitante sistematico verificarsi di un procedsaisollevamento e

trasporto di materiale gia depositato.

Le analisi effettuate per determinare le soigdat PM, e valutare Il
contributo medio di ogni sorgente, hanno consenditoindividuare 5
sorgenti (“mare”, “suolo”, “secondario + combus&in “traffico”,
“trasporto marmo”) che contribuiscono diversamermecon diversa

scansione temporale alla concentrazione mediaaiera di PMo.

La frazione di PN legata al trasporto marmo risulta nettamente

distinguibile dalle frazioni attribuibili ad alti®orgenti.

La differenza tra le concentrazioni medie di.PMei giorni feriali e
festivi € collegata esclusivamente alla presenzlléoassenza) del transito

veicolare per il trasporto di marmo.

Va inoltre notato che gli elementi monitorati presenel profilo della
sorgente “trasporto marmo” costituiscono circa ¥88lel PM, dominato
dal Ca, associato a tale sorgente. Il rimanente tié¥dPM, € dato dal
contributo delle emissioni dirette della combustiaei veicoli adibiti al

trasporto.
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Graf. 8 Numero di superamenti del limite di legge (5@ug/m3) per i PM10 nei

periodi considerati

PM10: numero di superamenti
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Fonte: Legambiente Carraré2007)Le Proposte di Legambiente per gestire le cave
rispettando I'ambiente e i cittadini.

3.5.2. Considerazioni riassuntive

Il numero dei superamenti del limite giornaliedo PM, (50 pg/m)
rilevato nelle stazioni della Lugnola e in via Riaa e stato superiore al
numero massimo previsto dalla normativa vigentgatacin premessa, con

una prevalenza di superamenti nei mesi freddi.

Solo nei mesi piu caldi il numero dei superameité Lugnola € risultato
sempre inferiore a 7. La centralina Frassina nedenq@u favorevole, ha

rilevato 9 superamenti.

La media annuale di Re stata, per quanto rilevato alla Lugnola, di 42

ng/ms nel 2006.

| valori di PMo, di entrambe le centraline rilevati nei giorni fessono

sistematicamente piu bassi di quelli rilevati neirgi feriali. Nel 2006, la

-49-



media annua del PiMdei giorni festivi, quando non vi € il trafficolagivo
al trasporto del materiale dalle cave €, alla Lugr&6 pg/m mentre nei

giorni feriali tale valore € di 51 pgém

Il riscontro di valori sistematicamente piu aélla soglia annua di tutela
della salute riscontrati dalla stazione di via Bimaa influisce in maniera
eclatante sui valori medi di RM: tra settembre 2006 e settembre 2007 in
nessun mese il valore medio mensile di.£M inferiore a tale soglia.
Anche in questa stazione i valori medi di BMhisurati nei giorni feriali
sono sistematicamente piu alti di quelli rilevagi rgiorni festivi, pur

rimanendo questi ultimi sotto al limite annuo soé& mese caldo.

| mezzi pesanti adibiti al trasporto di marme cprovenendo dalle cave,
attraversano Carrara sono circa 750 al giorno.Uast solo una parte, tra
i 13% e il 20%, trasporta materiali in blocchi, mbe non meno del 80%
dei viaggi si riferisce al trasporto di scaglie erdi, materiale molto piu
critico del primo per quanto riguarda le problercia¢ relative alla

dispersione di polvere e al contributo al M

L’'indagine di campionamento, analisi e modellaa statistica del
particolato effettuata dal FISA dell’Universita @ienova individua, quali
principali sorgenti del PM, il trasporto di marmo e il traffico; le altre

sorgenti individuate contribuiscono in maniera nsidal PMo.

Sono state inoltre esaminate le analisi effedtukalla societd Ambiente
S.C. che ha provveduto al campionamento di padiogbresso la localita

Lugnola.

Pur considerando la brevita del periodo esamjndt fatto che la

percentuale di particolato inferiore a 2,5um (PN2,fuello cioe
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considerato piu nocivo per la salute e per il qu@d1S nelle sue ultime
Linee Guida, ha proposto nuovi limiti piu severnritenendo i precedenti
sufficientemente tutelanti per la salute, risultdasopra del 90%, in sette
degli otto campioni esaminati, aumenterebbe corsidémente il rischio
connesso ai valori rilevati di Plise tali percentuali di PM2,5 risultassero
caratterizzanti il particolato, sia per quanto agia la media annua che i

picchi riscontrati nei mesi freddi.

3.6. Danno biologico e Idrogeologico degli scariclli segagione dei
materiali lapidei.

Il Torrente Carrione scorre interamente nel Comdin€arrara ed ha un

carattere prevalentemente torrentizio.

Il suo corso puo distinguersi in tre tratti aetente separati ed ha
caratteristiche ben differenti fra loro: la parteyalentemente montana,
dove si aprono le imponenti cave di marmo con es@aneti (scarichi di
detriti di cava che riempiono le valli e ricoprol@pendici dei monti); la
parte media che ha carattere vallivo con pendeamzé & 3% con sponde
relativamente alte; la parte terminale che finarare Tirreno € pensile
sulle basse campagne circostanti, le cui arginatareempo di terra sono

state rivestite con muri di sponda per tutto itttra

| suoi affluenti principali sono il Canal Grandlefosso Torano, il Canale

di Gragnana, il Torrente Fossola e il fosso di&d.

Sono da sottolineare i danni ambientali esdrata corsi d’acqua dagli
scarichi di segagione e lavorazione (localmenteoghemati “marmettola”
indipendentemente dalla roccia lavorata e daltenore idrico).
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E’ interessante osservare che, dal puro puntasta della prevenzione
dei rischi d’'inquinamento delle falde, i requisdelle discariche di 2°
categoria di tipo B ( in particolare I'impermeabdazione del fondo)
appaiono — almeno per i fanghi di solo marmo —iperéccessivi. Sia i
presupposti tecnici sia i dati sperimentali infatihducono concordemente
alla conclusione che il rischio di cessione allguecsotterranee dei metalli

pesanti contenuti nella marmettola non sussiste.

Tab. 13 Torrente Carrione: ripartizione di piombo e zinco (in mg/l) tra le fasi

acquosa e particolata.

0 metallo stazione & 1 2 3 4 5 ] 7

Piombo
Acqua non filtrata 0,000 0,000 0,020 0,025 0,025 0,040 0,030
Acqua filtrata 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Zinco
Acqua non filtrata 0,010 0,010 0,015 1,060 0,230 1,100 | 21400
Acqua filtrata 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Giuseppe Sansoni - Impatto Ambientale degli Bbhadi Segagione déiapidei
(1983).

Il fatto che il piombo e lo zinco riscontralilell’acqua di fiume tal quale
risultino assenti nella stessa acqua sottoposiifrazione, indica che tali
metalli sono associati alla frazione particolataclee presentano una

solubilita molto bassa.

La marmettola non solo non rilascia metalligrds ma e addirittura
stata proposta come sottofondo disinquinante d#iBeariche di rifiuti
solidi urbani, tossici e nocivi, proprio per la setevata capacita di

rimuovere e trattenere i metalli pesanti presegitpercolato.
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Tab. 14 Confronto tra la capacita delle misceleabbia — bentonite e marmettola —

bentonite di rimuovere matalli pes#i dalle soluzioni.

MISCELASABBIA-BENTONITE MISCELAMARMETTOLA-BENTONITE

Concentrazione (mg/l) in ingresso e in uscita Concentrazione (mg/l) in ingresso e in uscita

METALLO
ingresso uscita rimozione % ingresso uscita rimozione %

Piombo 1.0 0.8 80 3.0 0.01 99,667
Rame 0.2 0.2 0 1.50 0.01 99,333
Zinco 6.8 4.4 35,3 1.50 0.01 99,333
Cromo 0.2 0.2 0 4.0 0.0008 99,980
Cadmio 0.1 0.1 0 1.35 0,00015 99,989
Mercurio - - - 5.6 0.,0069 99,877
Nickel L6 1.6 0 - -

Fonte: Giuseppe Sansoni - Impatto Ambientale degli 8hadi Segagione dei Lapidei
(1983). Celsis S.,1989.

| dati mostrano come la miscela sabbia — betgpnsualmente impiegata
come sottofondo impermeabilizzante per discaricdidia una capacita
nulla o limitata di rimozione dei metalli pesariina miscela marmettola —
bentonite (70 — 80% di fanghi di graniti, 14 — 1@efanghi di marmi e
bentonite sodica) mostra invece una capacita doziome dei metalli

pesanti addirittura superiore al 99%.

Proprio sulla base di questo complesso di elémenune regioni hanno
declassato la marmettola da rifiuto speciale atdfinerte. La principale
argomentazione che induce a ritenere inopportundedlassamento a
rifiuto inerte € legata al fatto che in tal modene a cadere I'obbligo della
tenuta del registro di carico e scarico, toglieatle U.S.L. uno strumento
essenziale di controllo del corretto smaltimentordriti e favorendo, di
fatto, lo scarico incontrollato nei corsi d'acquia, proliferazione di

stoccaggi “provvisori” in ogni dove ed altre forrakusive di smaltimento.

L’implicita equivalenza “assenza di tossicitannocuita ambientale” é

esemplarmente rivelatrice, proprio per 'equivobe oe e alla base, di una
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sostanziale incomprensione degli ecosistemi flueiali una riduzione del

concetto stesso d’inquinamento.

L’insieme delle indagini svolte sui corsi d’aegimteressati da scarichi di
marmettola ha condotto ad individuare i principagccanismi dell’azione

inquinante*®:

Danno diretto ai microinvertebrati: il materigbarticolato trasportato
dalla corrente esercita un’azione abrasiva sug@amismi acquatici,
aderisce ai peli e alle branchie, ostacolandone rdspirazione e
sedimentandole, impedisce ai macroinvertebrati alide aggancio al

substrato, divenuto melmoso ed innestabile.

Diminuzione delle disponibilita alimentari: laorbidita dell’acqua,
riducendo la penetrazione della luce, ostacolabiasfntesi, impedisce la
crescita e I'adesione al substrato delle alghedméctie e di altri vegetali

acquatici che forniscono cibo e rifugio agli orgami acquatici.

Danno riproduttivo: la marmettola, sedimentanskppellisce le uova e

altri stadi vitali fissati al substrato, impedenddiulteriore sviluppo.

3.6.1. Inquinamento delle sorgenti derivante dall'scavazione'

L’'escavazione evidenzia le fratture beanti dedlece, private della coltre
protettiva, che diventano cosi direttamente espagie inquinanti che
possono raggiungere piu rapidamente le acque isotes, soprattutto nel

caso di rocce molto permeabili per fessurazioneay/sismo.

3 Giuseppe Sansoni - Impatto Ambientale degli ScadtBegagione ddiapidei (1983).

' Giuseppe Sansoni Impatto Ambientale dell’escavazi@ontaminazione da Idrocarburi delle Acque
Sorgive (1993) Morbegno
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La prova della diretta connessione tra le agyperficiali (meteoriche e
di lavorazione) —che dilavano le cave e i ravanetie acque sorgive e
disponibile da alcuni decenni; sul fondo delle vesdi decantazione delle
sorgenti giacciono infatti depositi di limo carbtina proveniente dal
taglio col filo diamantato e con le tagliatrici atena. Dopo piogge di
rilievo, inoltre, le acque sorgive risultano tomdjdcon fine sedimento
carbonatico bianco, tanto che si e dovuto ricorraiténstallazione di

impianti di filtrazione per consentire I'erogazioiakeopotabile.

Gia nell’estate del 1991 tutte le 5 sorgenti gieippo Torano e le 7 del
gruppo Canalie (tra cui la sorgente Ratto) furoramtaminate dagli
idrocarburi rilasciati dalle cave. Da allora altentinaia di volte molte
sorgenti sono state escluse dall’acquedotto paachéle per la marmettola
abbandonata nellambiente dalle cave. Gli studitcaccianti effettuati dal
CNR e dal Consorzio Pisa Ricerche hanno dimostsattza ombra di
dubbio che tutto cid che viene abbandonato sullgerfici di cava
(marmettola, idrocarburi e altri inquinanti) vieddavato dalle piogge, si
infiltra nelle fratture del marmo e, tramite ciraplone carsica, riemerge
nelle nostre sorgenti, anche a km di distanza bBeaattraversando per via

sotterranea creste montuose.

Quindi il quadro e chiarissimo da anni: poickécircolazione carsica
rende molto vulnerabili le nostre sorgenti, pertawie l'inquinamento
bisogna mantenere pulite le superfici di cava. \leoe basta fare un giro
alle cave per vedere enormi cumuli di terre (prosein dallo
scorticamento del cappellaccio) a cielo aperto,azde d’idrocarburi,
distese di marmettola solcate dai cingoli dellepeysravaneti in cui si
portano via le redditizie scaglie lasciando marolate terre esposte al

dilavamento ecc.
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L’'ing. Vercelli, dirigente di Gaia, lascia onastente intendere che
l'aumento della frequenza d’intorbidamento dellargeote Ratto e
attribuibile alle cave. L’assessore all'ambiente riidedi auspica

I'installazione di filtri anche alla sorgente Ratto

Legambiente da anni si & espressa controiidile sorgenti il cui ruolo
fondamentale sarebbe quello di “silenziatore setiatioe di far passare
inosservate le centinaia di episodi d’inquinamentoome in effetti e
avvenuto in questi anni - e di lasciare che keazontinuino indisturbate

ad inquinaré”®,

La connessione diretta tra lavorazioni di cavanguinamento delle
sorgenti é infatti dimostrata gia da oltre 40 ampuando nelle vasche di
raccolta delle sorgenti si rinveniva la sabbieceti proveniente dal lago di
Massaciuccoli, allora usata per il taglio col fdbcoidale. Da allora molti
altri studi hanno sistematicamente confermato taanessione diretta:
negli anni '90 la relazione del Servizio multizomabti prevenzione
ambientale del’lUSL (1991), a seguito dell'inquinemo da oli esausti di
quasi tutte le sorgenti di Carrara (Pizzutello, gagiio, Carbonera, Tana
dei Tufi, Ratto, Martana, Canalie, 5 Fontane, ToraRavenna, Pero,
Ospedale) e di alcune di Massa; la relazione del. gklfonso Bellini,
consulente tecnico del P.M. (1992); la relaziond pif. Giovanni
Pranzini, perito di parte del Comune di Carrardlisguinamento delle
sorgenti del gruppo di Torano (1991).

> LegambienteCarrara La Torbidita, Sorgenti, Filtri.doc

Mancano filtri? No mancano prevenzioni (2005).
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Ma venendo a tempi piu recenti, vanno ricordat decina di rapporti,
relazioni, studi svolti nel 2000-2002, commissiowmia Comune di Carrara

al Consorzio Pisa.

Le ricerche condotte sul campo dal CNR - Istitai Geoscienze e
Georisorse di Pisa, basate su studi isotopico-idamdici e, in massima
parte, sul'uso come tracciante di spore di licapodolorate, hanno

dimostrato in modo inequivocabile che:

le spore di licopodio (una polvere finissima, col@manarmettola) liberate
in una cava si ritrovano in piu sorgenti; percidaucava inquina piu
sorgenti;

ciascuna sorgente € inquinata da piu cave, nonssagamente ad essa
vicine, ma anche distanti km;

attraverso la circolazione carsica, le spore dipadio sono in grado di
attraversare per via sotterranea le montagne agdiungere anche sorgenti
situate in valli diverse da quelle delle ca¥e.

Le stesse recenti ricerche del Comune di Carradcicono che qualunque
materiale presente sulle superfici di cava e stibgdetdi essere dilavato
dalle acque piovane (marmettola, idrocarburi, acdueaglio, ecc.) si
infiltra nelle fessure del marmo e, attraversoitaatazione carsica, finisce

inesorabilmente nelle nostre sorgenti.

'® LegambienteCarrara (2006) Cave e Sorgenti si nega I'evidenza
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3.6.2. Situazione Attuale e Prospettive

Il risultato dell'indagine sulle segherie e ladori lapidei di Carrara
riportati in un opuscolo informativo del’'lUSL n.Rostra il contenuto di
solidi sospesi totali, espressi in multipli del itiendi legge (80mg/l), di 128
scarichi di aziende, disposte in ordine di inquirato crescente. Il limite
di legge risulta rispettato da soltanto alcune radgee superato di 1 — 10
volte in 10 aziende, di 10 — 100 volte in 73 azesnel di 100 — 1000 volte
in 17 aziende e di ben 1.000 — 10.000 volte inZiérale.

Un’azione piu incisiva del comune di Massa, chiusura temporanea
delle segherie che scaricavano la marmettola nehdi Frigido, ha
finalmente indotto le aziende a depurare gli sbarie a conferire in
discarica i fanghi di risulta. Dall'estate del 198@ oggi il Frigido, salvo
scarichi occasionali, € tornato a presentare adiqugide, come alcuni

decenni fa.

Anche il comune di Carrara ha emanato un’anatogamanza che ha gia
prodotto un visibile miglioramento, quantunque aac@alesemente
insufficiente. Sebbene siano ancora numerose lendgi che eludono
I'ordinanza, e ragionevole prevedere che a brexmite anche le acque

del Carrione torneranno limpide.

Per restituire al fiume la funzionalita ecolaie il potere auto depurante
occorrera un vero e proprio intervento di restaambientale. |l ripristino
della permeabilita dell’alveo e degli interscanmibinie — falda richiedera la
rimozione meccanica del substrato fluviale per adeguata profondita, il
lavaggio dei ciottoli (da reimmettere nell'alveo)aesedimentazione della

marmettola (da conferire in discarica).
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CAPITOLO 4

LA LEGISLAZIONE DEL SETORE LAPIDEO

4.1. Le prime normative disciplinarie

Le prime norme volte a disciplinare e regolaraemnta coltivazione
delle cave e soprattutto i complessi rapporti taditi, risalgono alla
meta del 1700. L'attivita cavifera negdigri marmiferi comunalidi
Carrara e di Massa fu regolata da un insieme djileghanate tra il
1751 (Editto di Maria Teresa Cybo Malaspina defebbraio 1751) e |l
1852 dai duchi di Massa e Carrara e poi dai lomxressori duchi di
Modena (Notificazione Governatoriale del 14 lugiodel 3 dicembre
1846, al Rescritto Sovrano di Francesco V° di Maddel 25 giugno
1852). In parte questo sistema, conosciuto congelegtense, dal nome
della famiglia d’Este che era subentrata ai Cytataspina nel ducato,

ha tuttora qualche residua applicazione nel dii&ioano.

| bacini marmiferi Apuani sono successivameritaticnella Legge
Mineraria 1443/1927, all’articolo 64 del Regio Detcr che prevede che
“Entro un anno dalla pubblicazione del presenterateci comuni di
Carrara e Massa emaneranno un regolamento, da vapgrodal
Ministro per I'economia nazionale, per disciplindeeconcessioni dei
rispettivi agri marmiferi”. La Norma del 1927 norsdplina gli agri
marmiferi Apuani ma chiama i comuni di Massa e @arad emanare

un regolamento in tempi stretti (dodici mesi).
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In realta detto termine si € poi enormementatatib, tanto che il
primo Regolamento del Comune di Carrara € entratagiore, a seguito
della Legge Regionale Toscana 11.10.1994 n.6$pmeaata dal
Consiglio regionale il 28 febbraio 1995, quasi fhiadopo la sopra
citata legge mineraria 1443/27.

I Comune di Carrara emana successivamentelaemnti di cui alla
delibera comunale n° 126 del 25 settembre 2000l&nMo, attualmente
in vigore, di cui alla delibera comunale n° 61 &glluglio 2005.

Ad onor del vero il Comune di Carrara avevarecedenza tentato di
emanare un regolamento in ottemperanza del Regmef®e1443/27,
ma il regolamento del 1932 non fu approvato dal idaro
del’Economia (competente in merito all’epoca),icasme lo schema di
regolamento del 1953, redatto da un’apposita cosiams di giuristi
(E. Piga, G. Vassalli, M.S. Giannini) non ottenfegpprovazione del
Ministero Industria e Commercio (nel frattempo istit® della relativa
funzione).

Successivamente al trasferimento della compatek approvare i
regolamenti alle Regioni (D.P.R. 616 del 24 ludli®/7), il Comune di
Carrara nel 1988 sottopone un nuovo regolamentidéla Consiliare
n° 122 del 30 settembre 1988) alla Regione Toschnajuale lo
respinge perché ritenuto in contrasto con la L.B/83 (Disciplina
transitoria per la coltivazione di cave e torbiere)

Allo scopo di agevolare un superamento di qugstdungata e
perdurante inottemperanza al disposto di cui &ll'éd della legge
mineraria, il Consiglio Regionale toscano, con &dd.10.1994 n. 68,
ha fissato i principi cui i comuni interessati awsero dovuto ispirarsi

nella redazione dei Regolamenti consentendo cd3omiune di Carrara
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di approvare un nuovo Regolamento nellanno 198diceessivamente
“aggiornato” negli anni 2000 e 2005.

Per le peculiari caratteristiche dei bacinmfiortanza della loro storia
e il loro rilievo economico, emerge la spiccatamegabile specificita e
specialita della normativa, aspetto che ha carattgo da sempre, e
presumibilmente continuera a caratterizzare anoh&uturo, i bacini
marmiferi Apuani.

Circa il novanta per cento delle cave e la gumaslita di quelle attive
sono parte del patrimonio indisponibile del Comuoeyero sono di
proprieta del Comune di Carrara che ne concedeoli@vazione a
societa di privati o cooperative di cavatori. Lancessione si puo
trasmettere a terzi, vendere o comprare in relazairiavoro condotto
nella cava. Per la concessione si deve pagarengmeali affitto annuo
al Comune e dimostrare che la cava viene attivaenkvorata e che
vengono rispettate le normative sulle modalita dliticazione, sulla
sicurezza del lavoro e il rispetto di particolaniteri di impatto
ambientale. Nel caso contrario la concessione @eeadi assegna a
nuovi concessionari.

Il regolamento per la concessione degli Agri méari Comunali di
Carrara rappresenta uno strumento importante lagpiicazione puo
porre fine a decenni di contrasti, contenziosirgdrpretazioni arbitrarie
delle due leggi estensi del 1751 e del 1846.

E’ importante segnalare [lintervento dellARP (Agenzia
Regionale per la Protezione Ambientale della Tosrahe effettua il
monitoraggio dello stato delllambiente, svolge a@teenti sulle fonti

d’inquinamento e gli impatti che ne derivano, prede alle ispezioni

' Francesco Ceccarelli — Le Cave di Carrara, Il regiiridico attuale. Simposio Stato del territagio
delle risorse naturali in Toscana - Firenze 26kot 2008
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sul territorio per controllare il rispetto delletwali norme in materia di
tutela ambientale e verificare che le prescrizioontenute negli atti
autorizzativi rilasciati dalle amministrazioni cogtpnti siano rispettate
ed effettua controlli tecnici che serviranno allgacsita competenti per
adottare provvedimenti necessari alla tutela delbiznte.

Proseguo, in questo capitolo, con la presentazidee attuali
disposizioni legislative regolamentari ed i prpadi articoli che
disciplinano il settore lapideo relativi alla gesie delle cave e sono

volti alla tutela ambientale.

4.2. Regolamento per la concessione degli Aytarmiferi Comunali
di Carrara. (allegato di Consiglio Comuoale n°61 del 21 luglio
2005)
L'articolo 1 richiama il catasto estense nel lgusono riportate le
proprieta montane del Comune di Carrara, a confedeibp stretto
legame con le leggi estensi citate, e riassumdéréend contenuti

principali del regolamento:

art.1

1) Con la denominazione “Agri Marmiferi Comunali” sidicano
tutte le zone montane del Comune di Carrara irteesta
guest’ultimo come piena proprieta, o0 come dominrettb, nel
Catasto Estense approvato con editto sovrano delo2&mbre
1824,

2) Gli agri marmiferi comunali fanno parte del patrimm

indisponibile del Comune di Carrara.
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3) L'esercizio delle cave di marmo negli agri marmifeomunali
avviene attraverso concessioni amministrative igoldalle
seguenti disposizioni ed € consentita esclusivaenepér
I'estrazione di marmo in blocchi.

4) Oggetto della concessione e l'area appartenengataimonio
indisponibile del comune data in uso al concessionaietro
corresponsione di apposito canone, da destinatsttialta
estrattiva e alle attivita di supporto della medesi

5) Si intende per cava il complesso estrattivo oggéitoiascuna
autorizzazione all’escavazione.

Gli articoli 2,3,4 e 5 stabiliscono le modalitagontenuti, i tempi ed i
procedimenti amministrativi relativi alle domandei dicerca e

autorizzazione all’attivita estrattiva.

Artt. 2,3,4,5 (estratto)

Il permesso di ricerca ha la durata di dodi@) (hesi ed e rinnovabile per
una sola volta, il ricercatore puo asportare liteiguantita di marmo per le
prove del materiale ma non puo svolgere attivitéotlivazione della cava.

L’esito della ricerca & favorevole soltanto mso di accertamento della
condizioni necessarie per la escavazione di mannhdoicchi.

La domanda di concessione viene presentataddad entro il termine di
validita del permesso di ricerca e deve esseredata da una planimetria
con indicazione dell’area richiesta per I'escavagi@ i servizi, nonché da
una relazione geologica a da un piano indicativoottivazione dalla cava,
con cartografia in scala 1 : 1000.

Gli articoli 6,7 e 8 elencano le condizioni ai @ subordinata la
concessione dalla quale si desume, tra le altre, Igmea concessa é

indivisibile, il concessionario e unico responsabdei danni derivanti
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dall’esercizio della cava e dalla mancata custodli@oncessionario ha
'obbligo di tenere la cava in attivita (piu opes lavoro e periodi di
inattivita non piu lunghi di otto mesi). Sono vietkaffitto della cava, la
sub concessione in qualsiasi forma e I'appaltcad=iltivazione.

Sono permessi piccoli subappalti per operazmamticolari quali pulizia
delle tecchie, asportazione scaglie, mantenimeiatuilia ecc.

In caso di morte del concessionario, o di suaprovata inabilita, e la
concessione venga fatta oggetto di rinuncia, inamnti avranno diritto ad
un indennizzo per le migliorie e addizioni appatatia cava sfruttabili dal
concessionario subentrante.

All'articolo 9 sono disciplinate la durata deltoncessione e le modalita
di rinnovo. La durata € di 29 anni ed il rinnovoaltri 29 anni.

L’articolo 10 riguarda i canoni che il concess&do deve corrispondere
al comune. Le modalita di calcolo del canone tengoanto sia della
superficie afferente alla cava, della qualita, lbgea e caratteristiche
merceologiche dei prodotti cavati. Al valore dgdtaduzione cosi stabilito
si applica, per ottenere il canone, l'aliquota diss ogni biennio dal
Consiglio Comunale non oltre 1'8%.

La concessione pud essere caducata. L’art.1to@menza con la L.R.
78/98) riporta i casi in cui il comune puo dichimadecaduta la
concessione:

a) Per il mancato pagamento del canone riferito adnmialita

b) Per la cessione, non autorizzata, della concessione

c) Per inattivita della cava, ai sensi del art.6 tette del presente
regolamento;

d) Per aver affittato la cava o parte di essa;

e) Per grave inadempimento agli obblighi derivanti lalal

concessione;
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f) In caso di gravi inadempienze previste dalle leggnateria della
Regione Toscand.

4.3. Legge Regionale 3 novembre 1998 n°78 in matedi cave,
torbiere, miniere, recupero di aree scavate e riilizzo di residui
recuperati.

La Regione Toscana disciplina [lattivita estvatt delle sostanze
minerarie appartenenti alla categoria cave e toebie

Favorisce e incentiva il recupero delle areestiavazione dismesse € in
abbandono e il riutilizzo dei residui proveniendild attivita estrattive e di
quelli ad essi assimilabili derivanti da altre \até, anche al fine di

minimizzare il prelievo delle risorse non rinnovabi

4.3.1. Classificazione dei materiali di cava ed asslabili.

| materiali di cava sono classificabili, in badk loro destinazione d’uso,
in due gruppi:

1) Materiali per usi industriali quali calcari, dolosi pomici, gessi,
farine fossili, sabbie silicee, terre colorantigie, torbe e materiali
per costruzioni e opere civile quali sabbie, gheardtri materiali per
granulati, pezzami, conci, blocchetti.

2) Materiali ornamentali destinati alla produzionehdiocchi, lastre e
affini quali marmi, cipollini, arenarie, graniti,iesiti, alabastri,

ardesie, calcari, travertini, tufi, trachiti, baggborfidi, ofioliti.

Ai fini della programmazione dell’attivita eattiva sono assimilabili ai

materiali di cava di cui al punto a) del comma fesidui derivati da altre

' Allegato di Consiglio Comunale n°61 del 21 luglieé0s
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attivita suscettibili di riutilizzo, definiti dal @creto ministeriale 5 febbraio
1998 (Individuazione dei rifiuti non pericolosi Bmiosti alle procedure
semplificati di recupero ai sensi degli artt. 333edel decreto legislativo 5
febbraio 1997, n. 22).

4.3.2. La Pianificazione dell’attivita di cava e tdbiera, di recupero
delle aree escavate e di riutilizzo deisilui recuperabili™®,

Il Piano Regionale delle Attivita Estrattive, Biecupero delle aree
escavate e di riutilizzo dei residui recuperabHRAER) é latto di
programmazione settoriale con cui la Regione ssakilgli indirizzi e gli
obiettivi di riferimento per l'attivita di pianifi@zione in materia di cave e
torbiere, di recupero delle aree di escavazionmeise o in abbandono,
nonché di recupero e riciclaggio dei materiali mdabili di cui al comma
2 del'art. 2 di competenza delle Province e dei Goinferme restando le
competenza in materia attribuite agli Enti Parcdéadagislazione vigente.

Il PRAER si articola in due settori autonomi, clesgono essere approvati
anche separatamente, concernenti rispettivamenteateriali per usi
industriali, per costruzioni e opere civili ed i t@aali ornamentali.
Sono elementi essenziali di ciascun settoré®BAER:
a) L'individuazione complessiva delle risorse relatiae materiali
estrattivi e, nellambito di queste, dei giacimepbtenzialmente
coltivabili, nel rispetto del vincolo e delle lim#tioni d'uso del

territorio;

19 Regione Toscana : Piano Regionale delle Attivitiresve di Recupero delle Aree Scavate e di
Riutilizzo ei Residui Recuperabili (PRAER) — n.281 @7 febbraio 2007
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b) La stima della produzione dei materiali assimilakal quelli
provenienti da attivita estrattive e lindividuaa® del relativo
potenziale di riutilizzo nel periodo considerato;

c) La stima del fabbisogno complessivo dei materialiestrarre, nel
periodo definito dal PRAER, e il conseguente din@mramento dei
Piani delle Attivita Estrattive e di Recupero delkviluppo
sostenibile e tenuto conto di quanto previstolali@ra b);

d) L'indicazione dei criteri generali di tutela delisorse essenziali del
territorio potenzialmente interessate dai proceissscavazione;

e) | criteri e i parametri per la verifica tecnica ebmpatibilita degli
effetti dell’attivita sulle risorse essenziali deiritorio;

f) | criteri per la localizzazione dei siti di cavadei bacini estrattivi,
incentivando il recupero delle cave dismesse dbaadono;

g) | criteri per gli interventi di recupero delle are escavazione
dismesse o in abbandono e la relativa messa iregicar

h) Gli elementi di integrazione e raccordo tra il PRRAEd il Piano
Regionale dei Rifiuti;

1) Le prescrizioni per I'attuazione del piano in oelilla redazione del
Piano della Attivita Estrattive e di Recupero ddfeovincia e alla
relativa pianificazione comunale, anche in rifenmaealla sicurezza
dei lavoratori e della popolazione interessata;

) | criteri per 'adozione di tecniche di escavaziomeovative;

k) I criteri per il monitoraggio del PRAER in relazmnalla
pianificazione provinciale e comunale, alle autmazoni
all’esercizio dell’attivita estrattiva ed al riuizo dei materiali di cui

all'art. 2 comma 2;
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4.3.3. Il Piano delle Attivita Estrattive, di Recugero delle Aree
Escavate e Riutilizzo dei Residui Recuparili della Provincia.

Il Piano delle attivita estrattive di recupemld aree escavate e riutilizzo
dei residui recuperabili della provincia (PAERP) l&atto della
pianificazione settoriale attraverso il quale layincia attua gli indirizzi e
le prescrizioni dei due settori del PRAER.

Gli elementi essenziali di ciascun settore del PRERBNO:

a) La specificazione del quadro conoscitivo delle ngsoestrattive, dei
giacimenti, dei materiali recuperabili assimilataldelle altre risorse
essenziali del territorio potenzialmente interessdii processi
estrattivi, nonché il censimento delle attivitaraive in corso;

b) Le prescrizioni localizzative delle aree estrattive relazione al
dimensionamento e ai criteri attuativi definitvdldPRAER, ai fini
della pianificazione comunale di adeguamento, pegxio i criteri e
I parametri per la valutazione degli effetti teyriali, ambientali e
igienico sanitari;

c) Le interrelazioni con gli atri piani di settore regale, provinciali
interessati.

4.3.4. Funzioni di Polizia e Vigilanza

| Comuni, anche in forma associata, esercitarfarizioni amministrative
in materia di vigilanza sull'applicazione delle n@ di polizia delle cave e
torbiere, ivi comprese le cave di prestito, saluargo previsto ai commi 4
e 5.

| Comuni esercitano anche la vigilanza sulRéii di cava in ordine al
rispetto dei contenuti e delle prescrizioni delt@izzazione

all’escavazione, dell'autorizzazione ai fini dehgolo idrogeologico, anche
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con la collaborazione della Provincia, e dell'aitpazione ai fini del
vincolo paesaggistico, adottando i conseguentiyedivnenti.

Il titolare dell'autorizzazione € tenuto a medtea disposizione dei
funzionari incaricati dal Comune gli strumenti nexari per ispezionare |
lavori.

La vigilanza sull'applicazione delle norme dcigiezza e di salute dei
lavoratori, in materia di cave e torbiere, € esataidall’Azienda Sanitaria
Locale, competente per territorio.

Sono fatte salve le competenze degli Enti Paregiste dalla normativa
vigente.

La Regione promuove e incentiva forme anche aeanti di
collaborazione fra i soggetti di cui al presenticalo al fine di migliorare
le attivita di vigilanza e di controllo finalizzatdla tutela ambientale e alla

sicurezza e salute dei lavoratori e delle popotaziteressaté®

4.4. Norme in materia ambientale — Decreto Legislato 3 aprile 2006
n°152.

Il presente decreto legislativo disciplina, ittuazione della legge 15

dicembre 2004, n. 308, le materie seguenti:

a) nella parte seconda, le procedure per la vatutazambientale strategica
(Vas), per la valutazione d'impatto ambientale \&goer l'autorizzazione
ambientale integrata (Ippc);

b) nella parte terza, la difesa del suolo e laalaila desertificazione, la
tutela delle acque dall'inquinamento e la gestaelke risorse idriche;

c) nella parte quarta, la gestione dei rifiuti &danifica dei siti contaminati;

%% Bollettino Ufficiale n.37, parte prima, del 12.11.98 - Gazzetta Ufficiale 24 aprile 1999, n.17
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d) nella parte quinta, la tutela dell'aria e laumidne delle emissioni in

atmosfera;
e) nella parte sesta, la tutela risarcitoria conttanni all'ambiente.

Il presente decreto legislativo ha come obietpvimario la promozione
dei livelli di qualita della vita umana, da reakre attraverso la
salvaguardia ed il miglioramento delle condizionelldmbiente e

['utilizzazione accorta e razionale delle risoratumali

La tutela dell'ambiente e degli ecosistemi raditue del patrimonio
culturale deve essere garantita da tutti gli enbhbici e privati e dalle
persone fisiche e giuridiche pubbliche o privateediante una adeguata
azione mirata ai principi della precauzione, deibne preventiva, della
correzione, in via prioritaria alla fonte, dei darcausati all'ambiente,
nonché al principio "chi inquina paga" che, ai sedall'articolo 174,
comma 2, del Trattato delle unioni europee, regolén politica della

comunita in materia ambientale.

Ogni attivita umana giuridicamente rilevantesansi del presente codice
deve conformarsi al principio dello sviluppo sod#bda, al fine di garantire
che il soddisfacimento dei bisogni delle generaziatuali non possa

compromettere la qualita della vita e le possébitielle generazioni future.

Anche l'attivita della pubblica amministrazioteve essere finalizzata a
consentire la migliore attuazione possibile dehgpio dello sviluppo
sostenibile, per cui nell'ambito della scelta corapaa di interessi pubblici
e privati, connotata da discrezionalita, gli inssiealla tutela dell'ambiente
e del patrimonio culturale devono essere oggetto pdioritaria

considerazione.
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Le norme di cui alla parte seconda del presdeteto costituiscono

attuazione:

a) della direttiva 2001/42/Ce del Parlamento Euoopealel Consiglio, del
27 giugno 2001, concernente la valutazione dedéttefdi determinati

piani e programmi sull'ambiente, con i seguentetilvi:
1) garantire un elevato livello di proteziondi'debiente;

2) contribuire all'integrazione di consideraziambientali nelle fasi di
elaborazione, di adozione e di approvazione di radetati piani e

programmi al fine di promuovere lo sviluppo sodbdei

3) promuovere l'utilizzo della valutazione anmbade nella stesura dei

piani e dei programmi statali, regionali e sovrenaaali;

4) assicurare che venga comunque effettuatallstazione ambientale

dei piani e programmi che possono avere effettiiagtivi sull'ambiente;

b) della direttiva 85/337/CEE del Consiglio del 2j3ugno 1985,
concernente la valutazione di impatto ambiental@eterminati progetti
pubblici e privati, come modificata ed integratarda direttiva 97/11/Ce
del Consiglio del 3 marzo 1997 e con la direttiva0235/Ce del
Parlamento europeo e del Consiglio, del 26 magQ@@B82 della direttiva
96/61/Ce del 24 settembre 1996 recepita con il edeclegislativo 18
febbraio 2005, n. 59 in materia di prevenzione duzione integrate

dell'inquinamento, con i seguenti obiettivi:

1) garantire il pieno recepimento delle diregttcsomunitarie in materia di

valutazione di impatto ambientale;

2) semplificare, fatto salvo quanto previstd'ddlcolo 1, comma 2, della
legge 21 dicembre 2001, n. 443, anche medianteatiamone di

regolamenti, ai sensi dell'articolo 17, comma 2adegge 23 agosto 1988,
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n. 400, le procedure di valutazione di impatto antale, che dovranno
tenere conto del rapporto costi-benefici del prmgetal punto di vista

ambientale, economico e sociale;

3) anticipare le procedure di valutazione diattp ambientale alla prima
configurazione sottoponibile ad un esame esaurielgle progetto di

intervento da valutare;

4) introdurre un sistema di controlli idoneoaadertare I'effettivo rispetto

delle prescrizioni impartite in sede di valutazipne

5) favorire la partecipazione del pubblico meédiborazione di piani e

programmi in materia ambientale;
6) garantire il completamento delle procedureempi certi;

7) introdurre meccanismi di coordinamento tra paocedura di
valutazione di impatto ambientale e quella di \etidne ambientale

strategica;

8) adottare misure di coordinamento tra le pdace di valutazione di
impatto ambientale e quelle di prevenzione e rwohei integrate
dell'inquinamento, ovvero di autorizzazione intégrambientale, nel caso
di impianti sottoposti ad entrambe le procedure, fink di evitare

duplicazioni e sovrapposizioni.

La valutazione ambientale strategica, o semmigde valutazione
ambientale, riguarda i piani e programmi di inteieesul territorio ed e
preordinata a garantire che gli effetti sull'amibgederivanti dall'attuazione
di detti piani e programmi siano presi in consideme durante la loro
elaborazione e prima della loro approvazione. Lacgdura per la
valutazione ambientale strategica costituisce, iperani e programmi

sottoposti a tale valutazione, parte integrantgpd@tedimento ordinario di
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adozione ed approvazione. | provvedimenti di apazamne adottati senza

la previa valutazione ambientale strategica, oesgitta, sono nulli.

La valutazione di impatto ambientale riguardprogetti di opere ed
interventi che, per la loro natura o dimensionesspno avere un impatto
importante sull'ambiente ed €& preordinata a gaemnthe gli effetti
derivanti dalla realizzazione ed esercizio di detfgere ed interventi
sull'ecosistema siano presi in considerazione dedarioro progettazione e
prima dell'approvazione o autorizzazione dei relgirogetti, 0 comunque

prima della loro realizzazione.

La procedura per la valutazione d’'impatto amtailencostituisce, per i
progetti di opere ed interventi ad essa sottopgstsupposto o parte
integrante del procedimento ordinario di autorizzag o approvazione. |
provvedimenti di autorizzazione o approvazione tdiosenza la previa

valutazione di impatto ambientale, ove prescr#tao nulli.

L'Associazione Nazionale Comuni Italiani (Ancgontribuisce allo
svolgimento dell'attivita conoscitiva di cui al peate articolo, in
attuazione di quanto previsto dall'articolo 1 dédigge 17 maggio 1999, n.
144, e altresi con riguardo a:

a) inquinamento dell'aria;

b) inquinamento delle acque, riqualificazione fhlei e ciclo idrico

integrato;

C) inquinamento acustico, elettromagnetico e lusano
d) tutela del territorio;

e) sviluppo sostenibile;

f) ciclo integrato dei rifiuti;

g) energie da fonti energetiche rinnovabili;
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h) parchi e aree protette.

L'Anci provvede all'esercizio delle attivitaalii al comma 4 attraverso la
raccolta e l'elaborazione dei dati necessari alitm@ygio della spesa
ambientale sul territorio nazionale in regime dinwenzione con il

Ministero dell'ambiente e della tutela del teridgiart.55).

Le attivita di programmazione, di pianificazioeedi attuazione degli
interventi destinati a realizzare le finalita di ali'articolo 53 riguardano,
ferme restando le competenze e le attivita istinaii proprie del Servizio

nazionale di protezione civile, in particolare:

a) la sistemazione, la conservazione ed il recupetosuolo nei bacini
idrografici, con interventi idrogeologici, idrauljc idraulico-forestali,
idraulico-agrari, silvo-pastorali, di forestazion® di bonifica, anche

attraverso processi di recupero naturalistico,motee faunistico;

b) la difesa, la sistemazione e la regolazionecdesi d'acqua, dei rami

terminali dei fiumi e delle loro foci nel mare, rahve delle zone umide;

c) la moderazione delle piene, anche mediante e rdlianvaso, vasche di
laminazione, casse di espansione, scaricatorignsdoli, diversivi o altro,

per la difesa dalle inondazioni e dagli allagamenti

d) la disciplina delle attivita estrattive nei dodsacqua, nei laghi, nelle
lagune ed in mare, al fine di prevenire il dissed#b territorio, inclusi

erosione ed abbassamento degli alvei e delle coste;

e) la difesa e il consolidamento dei versanti éedalee instabili, nonche la
difesa degli abitati e delle infrastrutture contranovimenti franosi, le

valanghe e altri fenomeni di dissesto;

f) il contenimento dei fenomeni di subsidenza delise di risalita delle

acque marine lungo i fiumi e nelle falde idricheclae mediante operazioni
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di ristabilimento delle preesistenti condizioni efuilibrio e delle falde

sotterranee;

g) la protezione delle coste e degli abitati daltisione e dall'erosione
delle acque marine ed il rifacimento degli arer@hche mediante opere di

ricostituzione dei cordoni dunosi;

h) la razionale utilizzazione delle risorse idrichgperficiali e profonde,
con un’efficiente rete idraulica, irrigua ed idriogarantendo, comunque,
che l'insieme delle derivazioni non pregiudichiminimo deflusso vitale

negli alvei sottesi nonche la polizia delle acque;

1) lo svolgimento funzionale dei servizi di polizidraulica, di navigazione

interna, nonché della gestione dei relativi imgiant

[) la manutenzione ordinaria e straordinaria deplere e degli impianti nel

settore e la conservazione dei beni;

m) la regolamentazione dei territori interessatjldanterventi di cui alle
lettere precedenti ai fini della loro tutela amibed®, anche mediante la
determinazione di criteri per la salvaguardia edaservazione delle aree

demaniali e la costituzione di parchi fluviali elzli e di aree protette;

n) il riordino del vincolo idrogeologico. (art.56).
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CAPITOLO 5

LE POLITICHE E LE NORME DI ATTUAZIONE

| provvedimenti per il risanamento dei danni satu dall’estrazione
del materiale lapideo delle cave, in osservanzie dejjgi che regolano
guesto settore e in base alle segnalazioni e dendaite dalla
cittadinanza e dalle associazioni ambientalistendduogo a politiche
di attuazione da parte del Comune tenuto a riseltede problematica,
con soluzioni a medio e lungo termine. Attualmdatealutazione dello
sviluppo delle operazioni di risanamento sono dggeit disaccordo tra
gli industriali, i Comune di Carrara e le assomazambientaliste sia in
merito alla tempistica che alla metodologia appéicduttavia sulla base
dei diversi provvedimenti di risanamento, che vemgccitati nei
paragrafi sucessivi, si continuano attualmenteadizzare opere per

migliorare la qualita ambientale nella Provincia.
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5.1. Miglioramento qualita dell’aria e riduzione ddle polveri
sottili **

La Causa Civile tra il Comitato S.0.S. Carrarte@mune di Carrara,
relativa al problema dell'inquinamento dell’aria galveri sottili, sulla
base della consulenza tecnica d'ufficio volta allarifica della
situazione di pericolo per lincolumita e la salutkelle persone,
determind la necessaria ed urgente adozione direnishe dovevano
ricondurre immediatamente la qualita dell’arisoadizioni di maggiore
tutela della salute, individuare I'approntamentmtestuale di piani di
miglioramento a lungo termine, consigliando comeuma immediata,
la drastica riduzione del numero dei veicoli uah per il trasporto del

materiale proveniente delle cave.

In base al risultato di questo studio il GiudBartolini emano una
sentenza cor’Ordinanza Relativa al Problema dell’Inquinamentda
Polveri Sottili (PM10), contenente undici disposizioni, finalizzate al

contenimento dell'inquinamento dell’aria.

2L |n data 25.05.2007 il Giudice Istruttore D@t.Bartolini in merito alla causa civile tra le
associazioni Comitato S.0.S. Carrara e LegambieritaComune di Carrara, conferisce ai Dottori
Andrea Lomi Medico Chirurgo, Specialista in Mediibegale e delle Assicurazioni, Specialista in
Anatomia Patologica, Direttore dell’U.O. Medicinadale della ASL 3 “Genovese”, e Rita Tatarek,
Medico Chirurgo, specialista in Oncologia, spestalin Igiene e Sanita Pubblica, Responsabile della
Struttura Semplice Nucleo Operativo Ambienti dia/itlella Unita Operativa lgiene e Sanita Pubblica
della ASL 3 “Genovese”, l'incarico di esaminaraedlacumentazione in Atti ed effettuare le necessarie
indagini strumentali al fine di rispondere al segeaquesito: Preso atto delle richieste istruttorie
formulate dalle parti e ritenuto che la naturaelglliestioni renda necessaria una consulenza tquerida
verifica della situazione di pericolo per l'incolittne la salute delle persone per il superamernitbrdig

di PM10 fissati per Legge.
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In Giunta Comunale del 15 ottobre 2008, in @nes dei i Dirigenti e
Funzionari dei settori piu direttamente coinvoltgnalizzo le
problematiche relative ai diversi interventi da liemre onde
individuare le competenze e le attivita da svolgdre un secondo
incontro il 23.10.2008, i responsabili dei diveiSettori interessati
illustrarono gli interventi di loro competenza, cta consegna della
rispettiva documentazione da parte del Settore Antbj Settore Polizia
Municipale, Settore Marmo e Settore Opere Pubeliticosti necessari
all'attuazione dell’'ordinanza che s’inserivano imau situazione di
straordinaria difficolta e complessita nel bilancicomunale,
consigliavano di programmare una realizzazione waied degli
interventi. Si segnalava anche la complessita dpara gestionale che
I'attuazione dell’ordinanza rappresentava per it@etcomunali piu

direttamente coinvolti.

5.2.0rdinanza Relativa al Problema dell'Inquinamento
da Polveri Sottili (PM105>

Come detto precedentemente, sono undici le Bisjpmi che
indicano i procedimenti necessari volti alla presiene
dell’inquinamento dell’aria da polveri sottili cheComune di Carrara
sta attualmente portando avanti. Nei paragrafi cessivi vengono

descritti rispetto ai Settori interessati.

22 Comune di Carrara — Ufficio Marmo: Ordinanza rieka@al problema dell'inquinamento da polveri
sottili (PM10) del giudice Bartolini. (2007).
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DISPOSIZIONE N.1- Provvedere a dare piu efficace attuazione al
proprio provvedimento che impone agli autocarri clsgendono dal
monte di transitare dall'impianto di lavaggio reaktato a valle della
pesa di Torano, potenziandolo,dotandolo di adeguaistema di
asciugatura, di strumenti che impongano la permarzndei mezzi in
sito fino al termine delle operazioni (sbarra aut@tica) e di efficaci
controlli permanenti per tutto I'orario giornalieroconsentito per |l

trasporto.

Tale obbligo & oggi riferito ai mezzi che tragpno scaglie e terre.
Attualmente il controllo viene garantito dalle @@&,15 alle ore 10,00
alla presenza di un agente della Polizia MunicipBler assicurare un
controllo permanente per tutto l'orario consenfger il trasporto e

qguindi necessario anticipare il turno di servidie are 05,30.

I Comando di Polizia Municipale ritiene al rapgdo opportuno
sostituire tale controllo con un sistema di videoveglianza in grado di
individuare chiaramente tutti i mezzi che non edf@ho il lavaggio per

la contestazione delle violazioni.

Per I'ampliamento dell’orario di servizio € pr® un costo di
€10.000,00 annui, mentre per I'impianto di vidaesglianza il costo
stimato é di circa €30.000,00.

Per quanto riguarda il potenziamento, sistema adciugatura,
strumenti sul controllo della tempistica delle @moni, il Settore Opere
Pubbliche ha svolto una approfondita analisi delfaazione esistente,

da cui emerge quanto segue:

» lattuale impianto non € un vero e proprio lavagdionezzi, ma € un

impianto di lavaggio ruote per i mezzi pesanti,
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le sue -caratteristiche e la sua ubicazione rendpnessoché
impossibile, oltre agli adattamenti ed alle opaéergalizzate nei mesi
scorsi, apportare modifiche sostanziali al sistethdunzionamento

attuale per quanto riguarda la parte idraulica;

gli unici interventi tecnicamente possibili per @atiare il lavaggio
delle ruote e degli chassis consistono nel ricaleoll numero e il
diametro degli ugelli di tipo fisso e rivedere drd posizionamento,

continuando ad usare acqua in forte pressionebedse temperature;

date le ridotte dimensioni dell’attuale tunnel davaggio e
I'impossibilita di un suo allargamento, non risufiassibile installare

un impianto di asciugatura;

per dotare l'attuale impianto di una fase di asaiugp si rende
necessario progettare appositamente uno specifsten® basato
sull'installazione di motori nella parte esternd’dtuale tunnel e di
una batteria di tubazioni fisse all'interno del teh munito di

ventilatori;

a seqguito degli interventi per potenziare la capadi lavaggio e
I'eventuale installazione del sistema di asciugatulovra essere
rivista la tempistica delle operazioni (fasi laveggase di sgrondo,
fase di asciugatura) con conseguente aumento mloteli sosta dei
mezzi, dagli attuali 30 sec. a circa 60/70 sec.sseee quindi

riprogrammato il funzionamento della sbarra autoraat

il preventivo dei costi per entrambi gli intervedtvrebbe ammontare

a non meno di €100.000,00. La realizzazione deiticihterventi
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comportera anche un aumento dei costi di energittriech e di

gestione, quantificabile in circa €15.000,00 annui.

DISPOSIZIONE N.2- Predisporre, in un arco di tempo ragionevole
(non superiore a tre mesi), un nuovo impianto daltaratteristiche
analoghe onde poter sottoporre al lavaggio anche alitocarri che
trasportano blocchi e, possibilmente, ogni altrois@o impiegato

professionalmente per accedere ai luoghi di estos.

La realizzazione di un nuovo impianto di lavagdia richiesto

preliminarmente uno studio per l'individuazioneudi sito sdeguato.
Lo studio si & basato essenzialmente:

- sulla attuale ubicazione delle pese pubbliche sdjataitato di

Torano;
- sulla esistenza e disponibilita di aree pianeggiant
- sulla compatibilita ambientale;
- sulla disponibilita di allacciamenti (idrici ed &le&ci) e di scarichi;

- sulla prossima attivazione della Strada dei Marrdeenuovi flussi
di traffico veicolare da e per i bacini marmiferi.

Dallo studio € emersa la necessita di realizasgbbreve periodo, un
nuovo impianto in localita Tassara in corrispond@enell'intersezioni
fra | due ex tratti della Marmifera, mantenendo fumzione anche
limpianto gia esistente; mentre nel medio periodp comunque

contemporaneamente alla attivazione definitivaad8lirada dei Marmi,
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dovra realizzarsi un nuovo impianto in localita fMane, con

conseguente disattivazione dell’attuale in loaalibrano.

La possibilita di concentrare le operazioni avdggio in un unico
impianto alla Tassara non € risultata percorribigeper la mancanza di
adeguati spazi di manovra per i mezzi, sia perolasiclerazione che
'impianto andrebbe comunque raddoppiato con cok& sarebbero

comunque consistenti.

Per quanto riguarda la tipologia degli impiatié realizzare, non si
ritiene opportuno puntare su impianti compatti ebioSi ritiene di

optare per impianti completi.

Per quanto riguarda i controlli, il Comando diiBia Municipale non
ritiene opportuno utilizzare ulteriore personale;saggerisce quindi

I'installazione di un sistema di video sorvegliamzizzgrato.
| costi in una stima di larga massima, contemplaseguenti importi:

€550.000.00 per progettazione, realizzazione evaaibne di un

impianto;
€130.000.00 per gestione e smaltimento fanghi aggiu
€15.000.00 per consumi aggiuntivi di energia atetir

€30.000.00 per impianto di video sorveglianza ggm anpianto.
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DISPOSIZIONE N.3- Vietare il passaggio nel centro abitato dei

mezzi che non siano transitati per I'impianto didaggio.

Si ritiene che la presente disposizione siigt@ ai mezzi pesanti
provenienti dalle cave del Sagro, che, come € nptm possono
transitare dall’attuale impianto in localita Toraisembrerebbero invece
esclusi dal campo di applicazione della disposgionoggetto i mezzi
pesanti che trasportano materiale lapidei lavgradvenienti da alcuni

stabilimenti situati a monte del centro citadino.

Per quanto riguarda i mezzi provenienti dalleecdel Sagro, é stata
recentemente emanata un’ordinanza sindacale (088&l 12/07/2008)
che impone il divieto di circolazione in ambo i sedi marcia dal bivio
per Fosdinovo al centro cittadino, limitatamente mezzi che
trasportano materiali detrici (scaglie e tettafono esclusi dal divieto i
mezzi provenienti dalle cave del Sagro che tragportblocchi di

marmo.

Potrebbe forse valere la pena anche di verdican gli operatori delle
cave del Sagro la possibilita di dotarsi, se norurivero e proprio
Impianto almeno dei sistemi di lavaggio e pulize thezzi all’'uscita

delle cave prima di immettersi nella viabilita pliba.

% Sij fa presente che I'ordinanza sindacale in rifierito & stata impugnata al TAR Toscana da una delle
ditte che gestiscono le cave del Sagro (soc. W&tmnara Succ.ri), con relativa richiesta di sogjmre,
che é stata discussa nell'udienza del 03/12/2008.
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DISPOSIZIONE N.4 - Istituire un contrassegno Vvisivo esterno per
tutti gli autocarri autorizzati ad accedere al mant tenendo in
preminente considerazione la loro qualita tecnica itermini di
adeguamento alle norme antinquinamento vigenti inateria di

circolazione stradale e di emissioni inquinanti.

Si precisa che dal 2005 i mezzi adibiti al tcagp di materiali lapidei
da e per le cave sono soggetti al rilascio di apgoautorizzazione da
parte del Settore Marmo, con relativo contrassedaoesporre sul

parabrezza.

Le autorizzazioni e i contrassegni sono rilagdia base al progetto di
regolamentazione dei transiti giornalieri elaboratal Settore, alle
singole cave o alle ditte dalle stese delegate Ipeoperazioni di
trasporto; lo stesso Settore Marmo gestisce l'e@legdictutti i mezzi

autorizzati ad accedere alle cave.

Il numero complessivo dei mezzi autorizzati €18 per il trasporto
dei blocchi e di 901 per il trasporto dei detrgcéglie, terre e tout-

venant).

Per garantire la piu precisa osservanza de#agmte disposizione, il
Settore Marmo, d’intesa con il Comando di Poliziariitipale e con le
Associazioni di Categoria degli Autotrasportataia predisponendo
una procedura per il rilascio delle autorizzaziomi dei relativi

contrassegni, procedura che prevede:

* il possesso dei requisiti tecnici, amministrative@ntributivi previsti

dalla vigente normativa sul trasporto merci;
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I'adeguamento dei mezzi alle norme antinquinamestdoyerificare in

base alla revisione annuale riportata sulla cartaeblazione.

Proprio in base a quest'ultimo elemento, potssese valutata
'adozione di provvedimenti per vietare il transiéoquei mezzi che
rientrano nelle categorie a piu alta emissioneMil® (cosiddetti Euro 0
e Euro 1).

Per l'attuazione di questa disposizione e preévabile un costo
complessivo di €10.000.00 per la realizzazionecdairassegni e delle

verifiche dei requisiti.

DISPOSIZIONE N.5 - Realizzare posti di controllo permanente al
fine di verificare la circolazione dei soli autocarautorizzati (delibera
n.312 del 30/05/2005) ed il rispetto di tutte leepcrizioni impartite.

I Comando della Polizia Municipale ha gia atw uno specifico
servizio di controllo con postazione fissa sul godit Torano dalle ore
7,15 alle ore 19,15, nonché un controllo per i meesanti su tutto il
territorio comunale dalle ore 7,15 alle ore 19,15.

Non si ritiene necessario un ampliamento ddgliaé orari dei servizi
di controllo, ma si ritiene sufficiente attivare ntwlli periodici
nell'orario 5,30 — 7,15.

L’intensificazione delle attivita di controlloomporta un maggior

costo per straordinari e produttivita stimato inc&€15.000 annui.

Relativamente ai controlli, si pongono alcunplgemi in ordine alle

coperture ed in ordine alla tenuta dei cassoni.
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Per le coperture, il problema deriva dal fathe ¢e attuali ordinanze
ne prevedono l'obbligo solo per i mezzi che tratpuw terre e tout-
venant, mentre ne sono esclusi i mezzi che tramporscaglie; a volte
risulta difficile se non impossibile per gli agentlella Polizia
Municipale identificare la tipologia di material@sportato. Per rendere
piu agevole il controllo e la conseguente eventusplicazione di
sanzioni sarebbe preferibile estendere I'obbligeapertura per tutti i

cassoni a prescindere dal materiale trasportato.

Per la tenuta dei cassoni, non € tecnicamenssilpe effettuare

I'accertamento se non nei casi di gocciolamentdente.

Non é quindi possibile applicare le ordinanzeigore relativamente a
guesto aspetto, ma si potra applicare solo la norandi cui al Codice

della Strada nei casi di gocciolamento evidente.

DISPOSIZIONE N.6 - Controllare in modo efficace che le
autorizzazioni concesse per le esigenze di sicwezrllattivita
d’escavazione (120 viaggi al giorno) siano effeétinente utilizzate per

tale fine.

Le autorizzazioni ai transiti giornalieri son@asciate alle singole cave
sulla base di un progetto elaborato dai componaffici Settore

Marmo, che tiene conto:

» della produzione storica e prevista di ciascunaacatimando la
possibile resa tra materiale abbattuto e mateoiaamentale ottenuto,
per individuare 1 viaggi necessari sia per il tasp dei blocchi che

per i detriti;
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delle esigenze derivanti da giacenze e bonifiameairticolare per la
rimozione di volumi detritici accumulati all’ inteo del complesso
estrattivo, per l'allestimento di nuova viabilifger la preparazione in
genere di futuri cantieri di coltivazione con agpeione di

cappellaccio e finimenti (fasce ad alta fatturaeijon

degli interventi connessi alla sicurezza delle tazmni richieste da

provvedimenti emanati dagli enti proposti 0 comusgesisi necessari

per la corretta gestione del giacimento, come admp® la
gradonatura di tecchie, la messa in sicurezza deisanti,
I'abbattimento di ammassi rocciosi in precarie dpimhi di stabilita;
In questo caso le autorizzazioni sono temporaneelegate

all’esecuzione dei lavori previsti.

Ogni cava dispone quindi di un certo numero wlioazzazioni ai
transiti giornalieri per ciascuna delle tre fatésge previste dal progetto,
nel rispetto dei limiti stabiliti dalla D.G.C. n.31del 30.05.2005 (950
viaggi totali).

Ad oggi tutti i transiti giornalieri sono stassegnati, ivi compresi |
120 viaggi per esigenze di sicurezza. Non di mehon@mento |
transiti giornalieri non superano il numero di 700Settore Marmo
mediante periodici sopralluoghi in cava, sta cdlgnoo I'effettivo
utilizzo dei viaggi autorizzati per motivi di si@#za. Per adeguare
'assegnazione di questi viaggi alle esigenze ogefti delle
lavorazioni in cava viene periodicamente predispast progetto di
distribuzione temporanea dei viaggi camionali allarie attivita
d’escavazione; un nuovo aggiornamento € previstooefa fine

dell'anno in corso. Relativamente a questa dispmsiz il Settore
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Ambiente ha segnalato che alcune aree site nenib@armiferi sono
ricomprese nel S.I.N. (Sito Interesse Nazionaldyldssa Carrara fin dal
2005. Con apposito decreto del Ministero dellAnmdee € stato
approvato un progetto di bonifica dei ravaneti go&da, Ponti di Vara
e Boccanaglia con la concessione di un contribufo coica
€4.000.000.00 (contributo che alla fine del 200Ré&gione Toscana ha
provveduto ad impegnare a favore del Comune peedi@zione dei
relativi lavori). L'intervento e finalizzato allaak/aguardia delle sorgenti
e prevede la rimozione di materiali detritici pdcume centinaia di

migliaia di tonnellate.

Su iniziativa della Provincia di Massa Carra@npetente in materia,
sono stati diffidati ad intervenire i proprietarieidterreni privati
ricompresi nel progetto. Alcuni di questi proprretarivati interessati
all'intervento nella zona dei Ponti di Vara hanmhiesto di procedere
in proprio all’esecuzione dell'intervento ed harniniato i lavori, che
vengono comungue eseguiti sotto controllo del tiret dei lavori

previsto nel progetto.

DISPOSIZIONE N.7 - Eseguire un monitoraggio completo dei siti di
lavorazione al monte, accertando se i titolari diutarizzazione
all’estrazione del marmo abbiano provveduto all'afthtura degli accessi
alle cave, nei termini e con le modalita prescrittal provvedimento
16.09.05 dell'Ing. Altieri, adottando, in ogni casdinottemperanza, tutti

I provvedimenti necessari per il suo effettivo regfo.

Da tempo, il Settore Marmo svolge una specifti@vita di controllo

all'interno dei bacini marmiferi in merito al’adgmmento delle ordinanze
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del Settore Ambiente e delle disposizioni del Cedidella Strada
relativamente alla asfaltatura degli innesti sulibilita pubblica, alla loro

periodica pulizia ed alla rimozione di terre e fangi depositatesi.

Nel corso del 2007, a seguito di sopralluogmgtonti con il Comando

di Polizia Municipale, sono state elevate anchesaipg contravvenzioni.

Piu recentemente, tra i mesi di giugno e lugbio8, il Settore Marmo ha
provveduto a convocare le ditte escavatrici che mawevano ancora
adempiuto o lo avevano fatto solo in parte, allalizeazione della
asfaltatura, ottenendo da parte delle stesse lgmpead adempiervi in
tempi brevi .Attualmente risultano da ultimare vda in due sole zone
(Pescina e Calacatta), mentre in altre zone siigava necessita di lavori

di miglioramento e manutenzione.

DISPOSIZIONE N.8 - Autorizzare I'asporto di scaglie di marmo e di
detriti solo per quanto deriva dall’attivita corréa, escludendo lo
sfruttamento dei ravaneti gia consolidati fino adlpertura della Strada
dei Marmi, con limitazione progressiva tendentealtero nel termine di

tre mesi.

Non € in vigore alcuna autorizzazione per la sdportazione di detriti

dai ravaneti “storici”, 0 comunque esistenti daganempo e consolidati.

Si ricorda al riguardo che il Regolamento pe€Ctancessione degli Agri
Marmiferi Comunali consente la sola estrazionengi®imo in blocchi e che
il P.R.A.E. (Piano Regionale delle Attivita Estrad)) prevede per i bacini
marmiferi di Carrara I'apertura di cave per la sed@razione di materiali ad

uso ornamentale. L’'asportazione dei detritoesentita solo all'interno
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dei complessi estrattivi autorizzati ai sensi delR. n.78/98, come attivita
prevista dal piano di coltivazione per lo sviluppazionale delle

lavorazioni.

| detriti derivanti dall’abbattimento di volummarmorei staccati dal
monte nonché dall'asportazione dai ravaneti, chtdno la lavorazione
dei giacimenti, sono considerati, ai sensi del B.Lg. 152/2006,
sottoprodotti da poter utilizzare in caso di ungri@ valor economico e di

utilizzo certo ed integrale.

Si fa presente che per la maggior parte dellee carraresi, dove la
coltivazione viene condotta negli stessi siti dmge anche secolari, lo
sviluppo delle lavorazioni impone, per I'aperturiandovi sbassi o per la
ripresa dall’alto, la rimozione dei volumi detftitiabbandonati dalle

passate lavorazioni.

Gli Uffici del Settore Marmo svolgono frequemntrolli proprio per
verificare che non si verifichino asportazioni ddtati al di fuori delle
lavorazioni autorizzate. Particolare attenzigieme posta alle cosidette
aree destinate alle “grandi preparazioni” dove @vigta la scopertura di
nuove parti del giacimento e dove il fenomeno dadiportazioni detritiche

puo assumere livelli superiori alla norma.

In questi casi, gli uffici distinguono le sitaiani di particolare urgenza
da quelle di futuro sviluppo della cava, relativaueealle quali procedono
ad autorizzare per fasi, cercando di rinviare cetegrventi ad avvenuta

apertura della Strada dei Marmi.
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DISPOSIZIONE N.9 - Predisporre ogni intervento necessario per le
strade di accesso al monte di apposite canalineeriali per il deflusso

delle acque.

Il Settore Opere Pubbliche ha predisposto umegito preliminare per
I'estensione ed il potenziamento dell’attuale rdiecanalette e zannelle

stradali lungo la viabilita dei bacini marmiferi.

Il progetto prevede interventi in quei tratti \dabilita in cui non sono

presenti sistemi di raccolta delle acque.

In questi tratti, oltre alla realizzazione dinaeéette e zannelle , sono

previsti anche attraversamenti stradali per il c@iamento delle acque.

Lo stesso progetto prevede anche vari intengémtianutenzione, pulizia
e regimazione delle acque in altri tratti di vi#ghilgia serviti di canalette e

zannelle.

Nello specifico, il progetto prevede uno svilopimeare di 1,5 Km di

canalette e di n. 27 attraversamenti stradali pempdessivi ml. 300 circa.

Il costo stimato € di €345.000,00 complessivi.

DISPOSIZIONE N.10 —Installare lungo il percorso degli autocarri sia
verso valle, sia verso monte, dossi limitativi dlacita in modo che non

possano superare la velocita di 20 — 25 Km/h.

La disposizione in esame non sembra lasciate adilubbi interpretativi
parlando espressamente di “dossi limitativi di edld , cioe quelli di cui
all’art. 179, commi 5 e 6, lett. C del Regolamedi@ttuazione del Codice
della Strada.
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Si evidenza che tale art. del Regolamento vigtapiego di dossi
artificiali sulle strade che costituiscono itinergreferenziali dei veicoli

normalmente impiegati per servizi di soccorso prdnto intervento.

| dossi eventualmente collocati su itinerariattraversamento dei centri
abitati, lungo le strade piu frequentemente peecdes veicoli di soccorso,
di polizia o di emergenza o lungo le linee di t@a$p pubblico, devono
essere rimossi. Il loro permanere in opera, in cihsocidenti riconducibili
alla loro collocazione, puo dare luogo a respotisalin capo a chi ne ha

disposto la collocazione o a chi non ne ha displastionozione.

Sulla base di quanto disposto dalla normativ@neto conto dell'assetto
viario interessato dal transito dei mezzi pesaditbii al trasporto lapideo
(assetto che é sostanzialmente lo stesso utilizi@tonezzi di soccorso e
dal traffico ordinario, con la conseguente impas&ib di individuare
percorsi alternativi per le diverse categorie demig il Comando di Polizia
Municipale ritiene che i dossi limitativi di velaai possono essere
legittimamente installati soltanto nelle strade eellen posizioni
sottoelencate, che sono state individuate in arae dpreminenti
caratteristiche residenziali (come richiesto d#toi art. 179 Reg.) ed in
punti sufficientemente distanti dalle abitazionifiale di evitare possibili

lesionamenti a causa delle vibrazioni:

a) Via Don Minzoni, nel tratto compresso tra via delv@tore e via San

Francesco
b) Viale Marcognano, a circa 50 metri dalla c.d. CdalavVeneziano
c) Via Carriona, in prossimita della via Stabbio

d) Via Carriona, in prossimita dell'intersezione carvia Tiro a Segno.
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| costi conseguenti alla installazione di dossile quattro posizioni
elencate, comprensivi della prescritta segnaletexticale ed orizzontale
nonché della opportuna strumentazione luminosa,@rtano a €65.000,00

circa.

I Comando di Polizia Municipale ha ipotizzata tealizzazione di
passaggi pedonali rialzati, che sono strutturerdeséai dossi ma anch’esse
utilizzate al fine di rallentare la velocita dei zae Anche queste strutture
non possono essere installate in percorsi prefedenzer i mezzi di
soccorso e nella viabilita obbligata per i traspedcezionali. Sono stati
individuati al riguardo una ventina di siti, stingkmil costo complessivo in
circa €290.000,00 (compresi i costi di segnaletreicale ed orizzontale e

della strumentazione luminosa).

Si evidenza che tale costo si appalesa abbastanweroso in
considerazione dell'onere complessivo derivantéadadalizzazione delle

altre disposizioni dell’ordinanza.
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DISPOSIZIONE N.11 — Predisporre uno studio della viabilita cittadina
in modo da prevedere percorsi alternativi idonei &odificare
periodicamente i transiti (sia verso monte, sia servalle) al fine di
distribuire il disagio ed il pericolo su diverse ze della citta, rendendoli

cosi meno rilevanti (riduzione dell’esposizioneuntjo termine).

Nell’'affrontare questa disposizione, si develipi@armente osservare

che:

e qualsiasi sistema di viabilita alternativa a queldtuale non puo
prescindere dalla ubicazione delle pese pubblichéeléimpianto di

lavaggio, sia quello esistente sia quello nuovaviddato in loc. Tassara;

* le caratteristiche della viabilita cittadina, sdfr#o per quanto riguarda le
dimensioni delle carreggiate e quindi la poss#itt un doppio senso di
circolazione del traffico ordinario e pesante sissenso ascendente che

discendente, consentono di individuare un unicoqrep alternativo;

* 'attuale sistema, che prevede la fase ascendetite parte est della citta,
si appalesa oggettivamente come il piu funzionalgpmo al fine di
distribuire il disagio ed il pericolo su diverseneodella citta, che e

I'obiettivo espressamente indicato nella ordinanza.

Tenuto conto di tali osservazioni, I'Ufficio \hdita e Traffico del
Comando di Polizia Municipale, ha individuato unqueso alternativo per

I mezzi adibiti al trasporto di materiali lapidei.

Si tratta di un’ipotesi particolarmente compiesshe e teoricamente
realizzabile, ma che se dovesse essere attuata geesse problematiche
sull'intero assetto viario cittadino, rendendo resegia l'installazione di un

impianto semaforico o, in alternativa, realizzana adeguata rotatoria.
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Per la realizzazione del percorso alternativoramescritto sono previsti

costi per complessivi €100.000,00 circa, cosi susid

€15.000,00 per segnaletica verticale

€25.000,00 per segnaletica orizzontale

€60.000,00 per impianto semaforico

L’eventuale rotatoria al posto dell'impianto ssdorico richiede uno

specifico studio di fattibilita, per cui al momentwmn e possibile una

quantificazione di massima dei relativi costi.

RIEPILOGO COSTI DA SOSTENERE PER L’'ATTUAZIONE
DELL'ORDINANZA 24/04/2008 DEL TRIBUNALE DI CARRARA

VOCI

A BREVE TERMINE

A MEDIO TERMINE

DISPOSIZIONE N.1

125.000.00 / 145.000.00

DISPOSIZIONE N.2 725.000.00 580.000.00
DISPOSIZIONE N.3

DISPOSIZIONE N.4 10.000.00

DISPOSIZIONE N.5 15.000.00

DISPOSIZIONE N.6

DISPOSIZIONE N.7

DISPOSIZIONE N.8

DISPOSIZIONE N.9 345.000.00

DISPOSIZIONE N.10 65.000.00

DISPOSIZIONE N.11

100.000.00 (eventuali)

TOTALI

1.285.000.00 / 1.305.000.00

680.000.@8i cui 100.000.00
eventuali)

Fonte :Deliberazione della Giunta Comunale del 23 dicen2i®@s
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5.3 Altri interventi sul piano ambientale.

All'interno dei provvedimenti per il risanamento k& prevenzione
dellinquinamento e importante fare notare qualade altre politiche
comunali riguardo alla dispersione delle polveritisp allinquinamento
idrografico causato dai fanghi, dagli oli e dagdirocarburi, al riutilizzo
dei rifiuti lapidei e infine alla costruzione dellstrada alternativa, la

cosiddetta “strada dei marmi”.

5.3.1. Pulizia e lavaggio di strade, viadotti e gadtie.

Come esposto nel paragrafo precedente, comegamser la riduzione
dei valori rilevati nella dispersione delle polvsattili, viene dato a un
ente comunale l'incarico della pulizia e lavagdele strade, viadotti e
gallerie, con particolare riguardo alle zone di giage passaggio dei mezzi

di trasporto dei materiali lapidei provenienteleleave.

Questa operazione viene effettuata dallAMIA Sgi#e € una Azienda
pubblica di proprieta del Comune di Carrara (99,8be gestisce i servizi
di acquedotto, trasporti, igiene urbana e pubblliganinazione. Il servizio
e eseguito con una frequenza interdiaria nei nresui si € rilevata la
presenza di alti indice di polveri dovuta al traspali materiale lapideo
(aprile — maggio e ottobre — novembre) e nei mresrnali. Per la pulizia
delle cunette (zannelle) si utilizza il serviziowtia autospazzatrice
meccanica che viene espletato con un operatorguatia ed uno a terra
con ramazza e pala dotato di mezzo Poter con velseaontribuisce a
convogliare il rifiuto nell’area della spazzatridalle zone inaccessibili. Il
costo é stimato in €90,00 ora x 55 ore con un doséte di €4.950,00.
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Per quanto riguarda il lavaggio delle stradd; mlapianto lavaggio
camion della loc. Torano a via del Commercio, lassija di intervento e
costituita da quattro unita di vario livello, urpocazona con auto,
un’autobotte annaffiatrice con un operatore, urgzsagtrice con un
operatore, per quattro ore al giorno. Il costo atore di €669,42 al giorno
per 250 giorni con un costo totale di €167.355,00.

E’ necessario inoltre eseguire, con la stessadsq operativa, anche un
tratto a monte dell'impianto di lavaggio dei campnesso |'abitato di
Pulcinacchia, da effettuarsi due volte la settimaeagiorni di mercoledi e
sabato dalle 17.00 alle 18.00 per una spesa di,€3%@ intervento, da
adeguare annualmente in base a quanto previstartiél del contratto di

servizio.

L’esecuzione di tale progetto sara mantenutdrattb suddetto sino a

guando ritenuto necessario dal’Amministrazione.

5.3.2. Opere di manutenzione e pulizia torrente Caione.

La Regione Toscana con Delibera del Consiglimggade n°122 del
05.10.2004 attribuisce alla Comunita Montana dellhunigiana le
funzioni, di cui all'art.12 della LRT 34/94, relaimente al Comprensorio
di Bonifica n°3 — Massa e Carrara, per la realimgez del complesso di
interventi finalizzati alla difesa del suolo, lagmmazione delle acque, la

tutela dell’ambiente e delle risorse naturali. &mtggolare provvede:
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- alla progettazione e, su concessione della Pc@vill’esecuzione delle

opere idrauliche di bonifica, difesa del suolo sidgiemazione idraulica;

- alla prevenzione del rischio idraulico sui cods&cqua di competenza

mediante

- manutenzione ed esercizio delle opere classificab®onifica,
dei corsi dacqua naturali, delle opere idraulickella

categoria.
- azioni di monitoraggio ambientale

- segnalazione delle calamita naturali e formulaziansieme
agli altri soggetti competenti, dei piani di prawe civile e

loro attuazione.

- alla collaborazione con gli altri enti locali saroblematicheinerenti
l'utilizzo del territorio, anche mediante I'elabarane di progetti in

concessione, I'esecuzione delle opere e la dinezizi lavori.

Il bacino del Torrente Carrione nella parte montanaaratterizzato da
rocce calcaree (grezzoni e marmi). Nella partetiofa all’abitato di
Carrara e formato da colattici. La parte vallivaastituita dal conoide

ghiaioso.

La fascia costiera e costituita da depositi tHuoastieri costituiti da

sabbie fini e grosse molto permeabili.

Il corso d'acqua non risulta idoneo al defluskzlle portate, con la

conseguente pericolosita PIE e PWiEhe interessano vaste aree

" PIE (pericolosita idraulica elevata)
PIME (pericolosita idraulica molto elevata)

99



dell’abitato di Carrara, Avenza e Marina di Carraia alla destra che alla

sinistra idrografica del torrente Carrione.

E’ evidente che eventuali esondazioni delle aqo@vocherebbero danni

sia alle opere pubbliche che alla proprieta privata

Le opere necessarie sono sostanzialmente ctestitu allargamenti delle
sezioni esistenti, riprofilatura del fondo attuatealizzazione di nuovi
argini, adeguamento altimetrico degli argini esiStee rimozione di
ostacoli in alveo. Per la sistemazione idraulidaladerente Carrione al fine
di contenere la portata con tempo di ritorno dutmamale, occorrono
€52.848.000,00 per i lavori prettamente idrauliciadeguamento alveo
oltre €7.211.000,00 per rifacimento dei ponti. Pewi I'importo
complessivo & di £€60.059.000,80.

Per quanto riguarda le spese di pulizia, tagliore@ljetazione spontanea,
costituita da erbe, canne, piopelle e cespugli,edeguirsi con mezzi
meccanici o0 a mano sulle golene e superfici argpiahe ed inclinate, il
costo, compreso l'onere della raccolta ed allonterdo a rifiuto dei

materiali di risulta, si aggira complessivament€270.778,88.

5.3.3. Raccolta oli esausti

Il consumo di oli lubrificanti e idraulici delleave di Carrara e Massa €
stato concordemente stimato, attraverso procecudpdndenti, in 115
ton./anno. Il DPR 691/82 istituisce I'obbligo delitansegna degli oli usati
allapposito Consorzio Obbligatorio. Secondo la amimca esposta

 Regione Toscana: Bacino Toscano Nord — Progef®atio Assetto Idrogeologico. Pag.43
26 Comunita Montana: Interventi di manutenzione deflere — Lavori e programmazione 2009
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dallUSL, gli oli esausti sono assorbiti dalla mattola nei condotti
carsici e sono trascinati verso le sorgenti dalbgua piovane (o di
lavorazione) infiltratesi. Consapevole di tale \arkbilita, il Sevrizio
Multinazionale di Prevenzione segnala nel corsondi conferenza stampa
sulla qualita delle acque potabili, il rischio di non corretto smaltimento
degli oli esausti nei bacini marmiferi con pericaloinquinamento delle
sorgenti idriche. In tale contesto venivano inviiasindaci ad emanare
ordinanze sullo smaltimento degli oli esausti. lbn@&ne di Carrara
emanava prontamente un’ordinanza (n.10397 del &#H.3on la quale
veniva ricordato alle cave I'obbligo di legge deliconsegna degli oli
usati al consorzio obbligatorio istituito dal DP®1682 e attivava un
apposito servizio di raccolta . La raccolta degjlesausti avviene in forma
gratuita dall’ Azienda VI.VE di Livorno che rigerse gli oli usati

trasformandoli in nuove basi lubrificanti.

5.4. Costruzione della Strada dei marmi.

La Strada dei marmi € una nuova arteria strdtteéizzata al trasporto a
valle del marmo proveniente dai bacini di Carr&aesta dovra collegare
direttamente i luoghi di estrazione con i luoghilavorazione, fino ad
affacciarsi sulle principali direttive di trasportd.’ obiettivo principale e
quello di eliminare gli effetti negativi prodottiat trasporto pesante; per
guesto motivo il percorso e stato disegnato lont@aiocentri abitati, con
uso di gallerie che ridurranno anche i tempi di cpaenza,
congestionamento del traffico urbano, deterioramedelle principali
arterie di traffico, inquinamento atmosferico adustico e spreco

energetico.

101



Il progetto € diviso in due lotti separatiourhe corre da Miseglia bassa

fino alla Foce.

e l'altro che dalla Foce scende fino alla SS Aarel

EAn a2 diy Masai
Fosbsn  Sinsla
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per un totale di 5633 m, 4 gallerie, 6 viadotti.

Gli interventi sono finanziati con i fondi deb®une di Carrara e con |

fondi Strutturali della Comunita Economica Europea.

DITTA IMPORTO ONERI PER | INIZIO FINE
APPALTATRICE | DEL LA LAVORI PREVISTA
CONTRATTO | SICUREZZA LAVORI

PRIMO ATIDE MO.TER | 18.168106,02 1.302.148,16  15/09/20@8B/03/08
LOTTO

SECONDO | S.I.G./ ATl —|67.392.760,253 3.454.914,08 18/01/20(B/01/2011
LOTTO SANA Srl

Il complesso ambito del progetto della Strada darivl impone l'uso di
precise tecniche di mitigazione dell'impatto amiéde. Il particolare tipo

di tracciato, realizzato in gran parte in galleridyce I'impatto ambientale.

5.5. Riciclaggio e recupero degli scarti lapidei.

La razionalizzazione dell’attivita di cava, pegsita nei grandi bacini ha
come obiettivi sia la valorizzazione dei giacimesta la tutela del
territorio. Fattore decisivo per un conseguimentmgiunto del miglior
risultato € la minimizzazione degli scarti deliiefa produttiva nelle

diverse fasi di lavoro.

In tale maniera l'incidenza della tradizionatistarica” si va riducendo
ed | materiali di risulta — in cava ed in stabilm® — cessano di esser
considerati rifiuti, rappresentando piuttosto uttariore risorsa. La stessa

normativa vigente, al riguardo, sembra indirizza¢sso le soluzioni che
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prevedono riutilizzi e ricicli dei materiali da csiderare percio “co-

prodotti™’.

Sulla base di esempi significativi di diverscima di pietra, si sottolinea
l'importanza delle tecniche di estrazione per lduzione degli scarti
primari, la necessita di una pianificazione territle per la ricerca di
sinergie produttive tra scavi minerari e realizeagi di grandi opere civili,
la opportunita di azioni consortili per la raccoltarattamento meccanico e
la fornitura di granulati, I'impegno che si richeedlle aziende operanti
nella gestione dei reflui di segagione e nellarcaali possibili alternative

al semplice smaltimento nelle discariche di fittrdpressati.

E’ evidente, in questo quadro, il ruolo fondataén delle
Amministrazioni, a tutti i1 livelli, di programmazie regionale, di
pianificazione provinciale, di urbanizzazione comlgne tutte col comune
obiettivo, gia sottolineato, di valorizzazione smseconomica delle risorse

e di contestuale salvaguardia ambientale deldeiit

5.5.1. Indicazioni per il recupero sistematico degéfridi lapidei.

L'ammodernamento delle metodologie di scavo culata e
programmata gestione delle cave e delle discarmtheesse associate, non
hanno tuttavia risolto completamente il problematieo alla gestione ed

allo smaltimento degli scarti.

Al posto di uno smaltimento in discarica Si @DP un recupero

sistematico degli sfridi (grazie ad un trattamepteventivo) al fine di

*’ cfr. sentenza della corte di giustizia CE (seziél’11 novembre 2004
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valorizzare le potenziali risorse (materie primeasele) da reintrodurre in
cicli di produzione e consumo. Il recupero trasfarguindi un sistema
sostanzialmente unidirezionale - il sistema praddftuto - in un sistema
qguasi ciclico prodotto-utilizzo-rifiuto-trattamento-recupero  mate

prime secondarie e/o riutilizzo

Per ipotizzare il recupero sistematico deglrtscsiano essi sfridi di cava
o fanghi di segagione (che, come anticipato, sca@tterizzati da una
difficolta oggettiva di gestione e recupero, in wopea rifiuti), € pero
necessario, innazittuto, accertarne la fattibie@onomica in termini di

costo/benefici “globali”.

| costi sono dovuti principalmente ad operazidnicarico, trasporto,
trattamento, operazioni di marketing per la commadimzazione dei
prodotti ottenuti. | benefici devono riguardareege i proventi di impresa
derivanti dalle vendite dei sottoprodotti, i vargagmbientali, il risparmio
di “risorse non rinnovabili”, I'economia di terrii® occupato da altre cave

e da discariche, ecc.

Occorre quindi applicare non solo criteri d'ecoma aziendale ma anche
prevedere piu ampie strategie pubbliche, comprdndeh es. direttive
particolari nell’esecuzione d’opere importanti (irakioni sui prelievi di
sfridi da utilizzare, sgravi fiscali se non incemntdiretti e, soprattutto,
semplificazioni amministrative). In particolare deve mirare ad una
pianificazione per il reperimento di materiale dapiegare per la
realizzazione delle Opere Pubbliche che tenga ceiatalelle specifiche
cave, che del quantitativo di sfridi resi dispohilmielle diverse aree di

intervento, evitando di sovrastimare o sottostimageantitativi necessari
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agli interventi programmaff Per poter ipotizzare e programmare il
recupero sistematico degli afridi, siano essi diaca d’altra origine, €
tuttavia necessario che vi sia un quantitativo a@ir con caratteristiche
idonee, tale da giustificarne il recupero; se neraaltresi valutare la
convenienza in fase di trasporto e la disponibilidun mercato non

ovungue pronto ad assorbire il materiale.

Gli sfridi di cava, a seguito di specifico teattento ed a fronte di idonee

caratteristiche litoapplicative, possono essettdirizati in diversi mod¢®

5.5.2. Recupero fanghi di segagione

Vanno evidenziati gli studi compiuti negli uliiM anni in merito a
concrete possibilitd di recupero dei fini di segag dellindustria del

lapideo.

Secondo stime recenti, il costo di smaltimenges{ione impianti,
trasporto dal luogo di produzione alla discariaferimento in discarica)
e mediamente compreso tra 0.02 — 0.05 €/Kg, castitrascurabili se si
considera la produzione media dei fanghi di segegio 1.650.000

ton/annd®.

Per i fanghi sono stati altresi individuati alcambiti di utilizzo, risultati

piu promettenti:

%% es. in Piemonte con L.R. 30/99, a cui si & sulffiarzcato il DPR 554/99 “Regolamento di attuazione
della legge quadro in materia di lavori pubbli¢gisansi dell’articolo 3 della Legge 11 febbraio 499
n.109 e successive modificazioni.

% Dino G.A., Fornaro M. / Giornale di Geologia Apglta 2 (2005) pag.320-327

*® Previsione 2009 — allegato alla delibera comundl@hdel 23.04.2009
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Uso della marmettola di marmo in agricoltura

In agricoltura la marmettola pud servire per lacidificazione dei suoli

acidi o come correttivo per i suoli sciolti.

L'uso appropriato dei fanghi di marmo puo essefatti previsto per
tamponare l'acidita libera e costituzionale deilisagricoli, specie in suoli
con colture in monosuccessione o0 per terreni amgnéensfruttati, il cui
pH sia ormai troppo basso. Tali fanghi possonoresseati anche per
deacidificare suoli marginali o lisciviati nonchaod sottoposti a passate

immersioni.

Il carbonato di calcio, principale costituentdlel marmettole, si lega ai
complessi di scambio del suolo come2€acon eliminazione degli ioni

Ht.

L'uso in agricoltura di tali fanghi € occasiaaé stagionale (la
calcitazione del suolo agricolo deve inoltre es$aita in breve tempo), ma

la quantita richiesta e elevata.

In media si puo calcolare che, per un terrenmatura non organica

(torbiere), per ogni aumento di unita di pH occoo@-6 t/Ha di CaO.

In genere su terreni veramente acidi I'operaziolene ripetuta per circa

tre anni consecutivamente.

Con patrticolare riferimento alla zona dove spnadotte, le marmettole
possono essere impiegate nelle campagne dellanpravdi Pisa che
detiene suoli sciolti. Evitando lunghi trasppfé marmettole possono

essere impiegate anche nei terreni delle zoneolanoh Massa e Carrara.
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La composizione e la granulometria non presentgarticolare
importanza, purché non siano presenti sostanzeanestr in quantita

eccessiva e la granulometria non superi quellandisabbia fine.

Il contenuto di acqua € un fattore che compontaggravio dei costi di

trasporto e di trattamento (filtrazione).

Carica per produzione di carta

Il ciclo produttivo della carta, provenientea darta straccia, produce
fogli di cromaticita molto differenti. Inoltre I'etogeneita dei materiali di
partenza crea fenomeni indesiderati anche nelldgt@tazione fisica della
carta. Il carbonato di calcio favorisce la compattae e garantisce una

buona cromaticita.

E’ ovvio che in questo caso possono essere esaltisivamente marmi

bianchi e non i fanghi derivanti dalla lavoraziate? graniti.

Il carbonato di calcio viene utilizzato in duesi, nella prima miscelato
alla pasta ottenuta dalla carta straccia insienpgganentanti, nella seconda
nella fase di patinatura per I'inchiostrazione.usg’ settore in sviluppo, in
quanto il costo del caolino € molto elevato e vigamdi progressivamente

sostituito dal carbonato di calcio

| maggiori ostacoli all'utilizzo delle marmetokono l'effetto abrasivo
dei cristalli (tipo romboedrici) e la dimensioneagulometrica. Ci si
orienta ora a produrre polveri col 60% di partieedi diametro minori o

uguali a 2 micron in sospensioni disperse (slurry).

Attualmente, la parte piu abrasiva del materiéddice) e quella
cromatica (ossidi ferrici e magnesio) viene elineneon la flottazione.
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A Massa esiste la ditta E.C.C che vende sosp@nsionee a questo
scopo. Altre ditte come la Umbria Mineraria prodocal carbonato di

calcio come polvere secca raffinata.

Carica per vernici:

Sono in via di sviluppo studi su vernici murarglhe prevedono
['addizione di cariche di carbonato di calcio amogfin forma cristallina

per vernici antiruggine.
L'utilizzo di marmettola si aggirerebbe sul 1095.

La granulometria deve essere tarata sotto 66bome il tenore di CaC®

nella carica deve essere superiore al 90%.

Un livello di umidita del 30% della marmettolaom costituisce
pregiudizio per un utilizzo tal quale del carbonalepurato dagli ossidi
coloranti, mentre se la vernice € al solvente aogafumidita deve essere

sotto il 2%.

Tuttavia l'utilizzo pratico delle polveri in & umida comporterebbe
diversi cambiamenti dello stoccaggio e movimentazioelle medesime
con un aggravio per le aziende. Una azienda pmockitti vernici, di
medie dimensioni, pud consumare circa 250 t di arzado di calcio al

mese.

Carica per materie plastiche: polipropilene (PP) epolivinilcloruro
(PVC).

Le cariche d’inerti nel PP determinano specédicharatteristiche

meccaniche.
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A causa di un incremento di resilienza cherks@nza di carbonato di
calcio produce nella plastica, le cariche di quesiteerale vengono usate

per produrre materiali per imballaggi, scatolameeche arredi.

Il maggiore ostacolo all'impiego delle marmettala marmo bianco
come carica nel PP, e la bassa tolleranza alleepzasdi ossidi di ferro

nelle cariche (0,03% circa come massimo valorettaduée).

Il ferro tende infatti ad ossidare la struttaiel polimero e a virare di
colore col tempo. Una presenza di MgCO3 non geimam@ce problemi.
L’'umidita delle marmettole dovrebbe essere sott®,b6; anche per il
PVC l'umiditd deve essere su questo tenore, madaepza di impurita
puo essere maggiormente tollerata. La purezz€a&€l3 in entrambe le
resine deve essere del 99%, senza SiO2 e congllartic diametro attorno

ai 10 micron.

Allo stato attuale, non e competitivo economieate portare a tale
purezza e umidita la marmettola, specie con impdingéssiccazione non
“consorziati” e di tipo convenzionale per materelbasso peso specifico e
con sistemi di essiccazione indiretta. Risulta, allee analisi, che il
problema dell'umidita potrebbe essere superatoicgmanti per alti pesi
specifici a tamburo rotante, con sistema di esgioog diretto. In
particolare la convenienza pud essere raggiuntainagssiccatore del tipo
“consortile”. Considerando che la materia primari@a-polimero) ha un
notevole valore aggiunto, un essiccamento accunabo risultare

conveniente.
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Produzione di soda

Il processo Solvay prevede la calcinazione ddb@nato di calcio a 1000
°C per la produzione di CO2, che con H20, NH3 e INp@ssa a
Na2CO3¢10H20; il carbonato di sodio idrato passila@CO3 anidro

mediante calcinazione e rappresenta il prodotteddita finale.

In questo processo e possibile l'utilizzo dehliearmettole poiché
'umidita non e un limite vincolante e le impurezzderabili si aggirano
sul 3% per il Fe e sul 6% per il Mg. In questo cada granulometria che
rappresenta il limite per l'utilizzo della marmd#ali marmo; infatti non
serve una polvere ma un materiale di una certazgiara”. In tal caso la
polvere andrebbe pellettizzata o quantomeno agt@redéel processo
Solvay la richiesta di carbonato di calcio si aggu circa 4 Kt/d, (4000
t/d). Risulta tuttavia una linea di sviluppo pocatabile al momento,
visto che la Solvay detiene una concessione ecaaon@nte molto valida

per I'estrazione e trasporto di carbonati.

Produzione di ghise e acciali

Nel medio termine lI'uso delle marmettole in nlatgia pesante per
ghise ed acciai puo essere realmente preso indsvagione nonostante la

crisi a livello Europeo del settore.

L'uso del carbonato in alto forno & particolanteeimportante per la sua
funzione di fondente e di scorificante; inoltr&€ChO formatosi dal CaCg)

elimina lo zolfo dalla ghisa con formazione di CaSO

L'uso della marmettola nelle acciaierie piomlisine puo essere

ipotizzabile, in quanto attualmente viene usatcailbonato di calcio che
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presenta elevati costi di approvvigionamento;lia#td pud essere stimato
in circa 240 t/d. L’elemento negativo da prendereansiderazione per un
tale impiego e il necessario brichettaggio delaracll fango riutilizzabile

puo derivare anche dalla segagione del granito ryppamente purificato

dalla silicema comporterebbe un notevole aumento di costi afgiu

L'umidita puo essere eliminata durante la faderidhettaggio con varie

fonti di calore residuo presenti in fonderia.

Produzione di cementi

Nella provincia di Verona sono state valutateedse opzioni per
utilizzare il fango di marmo per l'industria delmento; il cementificio
preso in considerazione e situato nel ravennatellemi sono dovuti alla
composizione del fango che deve avere un tenoramnienore al 90% in
CaCO0a3 sul secco con una umidita massima del 356éttrénil magnesio
deve risultare inferiore al 1,5% e la somma @OK+ NapO deve essere
inferiore allo 0,6 %. In genere tale composiziongsgontra solo sul fango
filtropressato. | fanghi di granito possono essatdizzati in piccola
guantita per mantenere una ottimale concentrazios#ice. In particolare
si osserva che la composizione dei marmi colonatosso, per la presenza
di ossidi di ferro e alluminio, sono ottimali per produzione di cemento

del tipo Portland.

Il costo di trasporto in container tramite cogho ferroviario per il
conferimento delle marmettole in cementeria, res@tonomico sia per il

“produttore di fanghi” che per il cementificio.
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Produzione di vetro

Allo stato attuale dell’arte, 'uso del fango shlo granito e prevedibile
tecnicamente solo per la produzione di “granitdesioo” oppure per la
produzione di vetri colorati. In questo ultimo cgdgrimo e considerato
nel paragrafo dei “marmi sintetici”), I'unica prel@azione necessaria € la
filtropressatura. La granulometria richiesta € wca 300-500 micron e
quindi non limitante. L'umiditd pu0 essere tollerase il processo di
produzione del vetro prevede I'inserimento in fa@malei cocci di vetro e

sabbia silicea per via meccanica.

5.5.3. Costi attuali dei materiali per uso industrale e quantita annuali

di commercializzazione.

La produzione di materiale lapideo per uso ittlals (detriti) come
spiegato nel paragrafo precedente ha creatoemard diverse utilita, una
crescente domanda nei mercati internazionali, damddorte contributo
alla crescita dell’economia nel settore lapideogeder questo motivo che
annualmente vengono rivisti da parte del comurtzase alla L.R. n°78/98
I contributi regionali (tassa per I'estrazione dehrmo) dei materiali per
uso industriale come quelli per uso ornamentaleai d@seguito ho voluto
indicare i dati inseriti nell’allegato alla Delien. 174 del 23.04.2009
presentata alla Regione dal Comune di Carraraamtgunti gli importi dei
contributi per ciascuna categoria di materialedapida estrarre per uso
industriale, per costruzioni e per opere civilagorevisione che il Comune
stesso ha fatto per il 2009 basandosi sulla prodezidegli anni

precedenti:
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Categoria di materiale

Euro/tonn.

tonn

Previsione
entrate 2009

Marmo bianco per la produzione di carbonato
calcio macinato sotto forma di scaglie anche
miste a terre, pietrisco e premacinato
(SCAGLIE BIANCHE )

di
3,60

1.650.000

5.940.000

Marmo in blocchi informi per scogliera di
dimensioni varie e di volume non superiore a
metri cubi 2,00. (SCOGLIERE)

3,60

10.000

36.000

Terre e materiali non idonei per la produzione
carbonato di calcio, derivanti da vagliatura e/g
grigliatura con pezzatura massima di cm 10, f
misti a terre per almeno 30/40%, destinate ad
opere civili, riempimenti, cementeie, esclusa I
produzione di carbonato di calcio macinato
(provenienza e/o destinazione
certificata).TERRE E TOUT-VENANT )

di

a
0,60

300.000

180.000

Marmi scuri e colorati in scaglie anche miste g
terre e pietrisco per opere civili, riempimenti,
cementerie, esclusa la produzione di carbonat
calcio macinato (provenienza e/o destinazione
certificata). SCAGLIE SCURE E
COLORATE)

odi 1,20

1.150.000

1.380.000

Totale (contrib.L.R. 78/98)

7.536.000

Previsione blocchi (contrib. + concessione
apross.

7.000.000

Totale canone di concessione (apross.)

14.536.000

Fonte: Comune di Carrara — Ufficio Marmo - allegat@ & delibera n°174 del 23.04.2009
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5.6. Le previsioni di spesa riguardanti I'attivita estrattiva.

Ho ottenuto dall’'Ufficio Marmo del Comune di Cara I'informazione
riguardante la previsione di spese per I'anno 2@8tive ad interventi
inerenti I'attivita estrattiva. Il finanziamento duesti lavori € coperto in
parte come tassa marmi o canone di concession#oja#f in gran parte
come contributo regionale (Legge Regionale n°78/3R)'attivita
estrattiva. Ogni anno il Comune deve dare un remdcc delle spese alla
Regione Toscana. Per quest’anno, allegata alldo®&aliComunale n°174
del 23.04.2009 presentata alla Regione, nellaegsiathiedeva di poter
applicare agli industriali del settore estrattivetadminate tariffe, c’era

anche la previsione di spesa riguardante |'attiwgiattiva.

Nel quadro successivo riporto in maniera detbgli dati riferiti ai vari
interventi, precisando che per “ Per interventi pefrastrutture” e
“interventi sul piano ambientale” s’intendono i ¢av che in questo
momento si stanno portando avanti in ottemperanzar@avedimenti
elencati nei paragrafi precedenti e riguardanti riparazione e la
prevenzione dei danni originati nel procedimentestrazione dei materiali

lapidei.
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SPESE DA FINANZIARE CON | CONTRIBUTI DI CUI ALLA
LEGGE REGIONALE N° 78/98

PREVISIONE ANNO 2009

Intervents Parziale | Totaleine€
In €
Servizio gestione settore marm@pese del personale) 700.000,00
Interventi per infrastrutture:
Somme urgenze 100.000,0(
Progetto Carrara per Strada dei Marmi 600.000,00

Ammortamento Mutui

7.500.000,008.200.000,00

Interventi sul piano ambientale:

Gestione impianto di lavaggio camion 195.000,00

Pulizia strade, viadotti, gallerie 2.100.000400

Lavaggio straordinario strade cittadine (AMIA) 2200,00

Ordinanza per abbattimento polveri 50.000,00 2.565.000,00
Interventi per controlli e vigilanza (Arpat) 250.000,00
Interventi per sicurezza e sostegno sociale:

Servizio soccorso cave 360.000,00

Sussidio ex lavoratori del marmo

555.000,00915.000,00

Interventi per promozione del marmo:

Contributi (Internazionale Marmo Macchine)

100.@u0

Spese per Museo del marmo e Museo scultura

220000,320.000,00

TOTALE

12.950.000,00

Fonte: Comune di Carrara — Ufficio Marmo - allegataélibera n°174 del 23.04.2009
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CONCLUSIONI

Il settore lapideo di Carrara € certamente un metpvoduttivo di
grande importanza nell'area del comprensorio Apeisiliese, nonostante
una crisi che per diversi anni si é fatta sentirmmaniera anche aspra, e che
e tuttora presente a causa della ben nota crtsincenica mondiale; |l
settore ha visto quindi ridimensionare molto le sperformance

complessive e il suo ruolo nell’economia del terrd.

| prezzi si sono cosi enormemente abbassati @aldane piu diffusa
delle aziende interessate per fronteggiare la drisiercato e stata quella di
aumentare la quantita di prodotto estratto da cowialezzare, con
conseguenze negative non solo sotto il profilo @migle e paesaggistico
ma anche sotto il profilo delle prospettive del ca¢o stesso.

Il rischio ambientale maggiore prodotto dalle atéiestrattive, come
ho gia illustrato nei capitoli precedenti, riguard loro impatto sulla

qualita dell’aria e sugli acquiferi.

La dispersione delle polveri provocata dal tragpolkl marmo lungo
il centro cittadino di Carrara € acuito dal contrpassaggio dei camion.
Attualmente i provvedimenti per la soluzione d@fablematica si fanno in
maniera parziale, sussistendo disaccordi tra glustriali, il Comune di
Carrara e le associazioni ambientaliste che comaporttra I'altro, gravi

ritardi sulle soluzioni stesse.
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In seguito agli studi effettuati, e stata posta gnande attenzione ai
danni alla salute da esposizione al particolatecisgimente quello fine:
sono stati documentati con elevato rigore scieatiéffetti a breve termine,
gli eccessi di mortalita per cause cardiopolmonaultati da incrementi di
PM10. Attualmente nella provincia non si sono pmati casi di malattie
per inalazione del materiale particolato ma le masii precauzione sono di
carattere preventivo. | rilevamenti fatti per lasommazione della qualita
dell'aria segnalano la necessita di porre in esgaeestrategia finalizzata
alla riduzione immediata dei livelli attuali, a ¢la della salute, che dia al
tempo stesso la possibilita di approntare pianméilioramento di piu

ampio respiro.

L’'inquinamento idrografico evidenzia invece notevoiiglioramenti
grazie al monitoraggio delle sorgenti effettuato sensori di rilevamento
della torbidita delle acque e l'uso di filtri. N&brrente attualmente non
esistono scarichi diretti di marmettola da partdled segherie, come
succedeva qualche anno fa; attualmente le seglagmsitano la
marmettola in sedimentatori a tronco conico, a upsma fase seguono
qguella di compressione e smaltimento. La marmettolzata nella sorgente
e nel torrente Carrione € quella che vi viene trada dalle cave durante i
periodi di pioggia. Per quanto riguarda gli oligk idrocarburi, & stata
emanata un’ordinanza che ha imposto diverse miglte a impedirne la
perdita sul piazzale delle cave (recintare e cepmermeticamente i
contenitori contenenti oli, grassi ecc). Grazieuggie misure si puo dire
che oggi non esiste pericolo d'inquinamento caudatta perdita di oli e

idrocarburi.

Il problema tuttora irrisolto permane alle cave eloa differenza di

aziende di altri settori, non vengono smaltitifiuti, soprattutto quelli fini
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che sono i piu inquinanti, nei modi e nei luoghiatide si preferisce
buttarli nei ravaneti o lungo le pendici del montele evitare il costo del
trasporto.

Un altro aspetto che richiede particolare atterzi@n quello del
recupero e della sistemazione dei ravaneti. lboedi bonifica dovrebbe
prevedere I'asportazione parziale e la rinaturalizeme delle aree mediante
tecniche d’'ingegneria naturalistica nonché il catgohento delle porzioni
non asportabili con conseguente manto di protezaviwead immobilizzare
la marmettola attualmente sottoposta ai processiusicellamento che,
insieme alla dispersione nellambiente della matoket prodotta
nell’estrazione, sono causa dell’intorbidamentdedsbrgenti in presenza

di terreni ad alta permeabilita e carsismo.

La coltivazione delle discariche per il prelievo rdateriale lapideo
non utilizzabile per scopi ornamentali € ormaiattivita consolidata. Tale
attivita ha una dimensione tale che la quantitaaleriale trattato supera la
stessa produzione di materiale lapideo ornamer@tee alla coltivazione
dei ravaneti si assiste, infatti, al prelievo dirdiedirettamente dai fianchi
di cava evitando la messa in discarica. L'estrazidinscaglie di marmo per
fare carbonato di calcio € una pratica vietataadalégge degli Agri
Marmiferi ma viene praticata illegalmente. La leggevede infatti che le
cave con qualitd di marmo non idoneo debbano esdeuse. Sarebbe
giusto fare un piano per l'utilizzo delle scagliendarmo depositate nei
ravaneti e una valutazione della loro pericologltageologica per evitare
il pericolo di frane data I'instabilitd dei ravaneéd ordinare I'asporto di
detriti che non offrono maggior grado di sicurezaggi invece sono le
ditte a determinare l'asporto da quei ravank& banno le scaglie di

marmo piu pregiato, senza considerare la peridalaiquesta pratica. La
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produzione di scaglie € in aumento e questo compohte i ravaneti siano
sempre riempiti di nuovo materiale, tanto che lamjia di scaglie

prodotta € minore di quella richiesta dalle aziende

Gli obiettivi per il miglioramento ambientale sonaivolti
essenzialmente nei confronti delle attivita edtrattma si ritiene che |
medesimi possano contribuire non solo a conteriarpdtto sul’ambiente
ma anche ad un miglioramento delle condizioni eled@rospettive
economiche del settore che, data la sua situazéona sua rilevanza
economica ed occupazionale, non possono non ets®aIB nella giusta

considerazione.

In tal senso assume un’importanza decisiva un pieite attivita
estrattive non rivolto ai problemi di mercato dettore ma alla protezione
dellambiente e del paesaggio. Un piano che sialtava privilegiare le
iniziative di filiera favorendo le lavorazioni dmateriali grezzi in loco, a
contingentare le produzioni che invece devono esseggetto di
valorizzazione, a individuare soluzioni localizratie tecnologiche tese a
valorizzare le risorse minerarie ed a tutelaraderse territoriali in genere,
a tutelare i materiali pregiati evitando lI'esaumtee delle risorse, a
recuperare le aree scavate dismesse e quelle ssadeeda ravaneti, a

tutelare i siti di archeologia industriale quatize e ravaneti storici.

In altre parole gli obiettivi del miglioramento amabtale passano
attraverso una strategia di produzione diversaugdlayjattuata negli ultimi
anni la cui realizzazione dovrebbe apportare beneéin solo di carattere
ambientale ma anche sotto il profilo commercialdela valorizzazione

delle risorse ambientali e storico — culturali tbstitorio.
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