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[ Viabilita mista secondaria
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Pericolozita idraulica molto slevata - ares intsrezzate da allagamenti per eventi con Tr <= 30 anni
E: alla UTOE de previsioni insadiative ed infrastrutturali, in
presenza di arsa non r agli ambiti di appl degli atti di pianificazione di bacino & in
assenza di sudi idrologici idraulici risntranc in qusste classs di paricolosita ls ares di fondovalls par s
quali i quasts ioni: &) visono toricha di i ioni; b) sono in
situazione sfz le, di norma a quots alti ha inferiori rispstto alle quota posta a 2 metri sopra il
pieda dall'ergine o, in mancanza, sopra il iglio di spanda
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Aree produttive lungo il Carrione

Centri di pianura

Citta antica

Corsi d'acqua e canali

Isolati a blocchi prevalentemente residenziali
Isolati misti disomogenei

La produzione in aggiunta

Le grandi quadre residenziali unitarie
Nuclei collinari

Nuclei di prima formazione

Nuclei storici della pianura

Piattaforma specializzata produttiva
Piattaforme terziarie

Quartieri residenziali unitari

Quartieri storici della prima espansione — Autostrada

Urb. costiere a bassa densita == Ferrovia

Urb. diffuse della residenza in aggiunta Ex Marmifera

Urb. discontinue della campagna urbanizzata = Strada provinciale

Urb. recenti dei nuclei collinari " Strada provinciale e viabilita principale

Urbanizzazioni tradizionali della marina Strada statale |, J\i \ %
S

Strada statale Viabilita principale - Via XX Settembre Vista autostrada

Rete Infrastrutturale Principale

i tradizionali izzazi Isolati a blocchi prevalentemente residenziali  s0lati a blocchi i e Urbani i dellacampagna  Urbanizzazione costiera a bassa densita
rbanizzazione costiera a bassa densita urbanizzata

- "V“/’J

Citta antica: Carrara

Il nucleo originale dell'abitato di Carrara sordeva presso |
i cgg uiscono i due torrenti éhe scendono/

Urbanizzazioni tradizionali lungo strada — Viabilita principale
Ville e giardini storici Viabilita secondaria

o te circostanti, per poi estendersi rapidy
aﬁ\emer?% alla successiva confluenza dél torrente pro
= veniefite dalla vallata di Gragnana. La struttura del terri
1o e del centro urbano di Carrara comingia si configu-

4 /f: parallelamente all'incremento dello sviluppg/ deffe-at./
tivita imprenditoriali dell'industria lapidea. Il clore della
citta ha subito espansioni pressoché contenite a fronte
della grande espansione lunigo gfi assi prindipali verso jl—~
mare e le urbanizzazioni di p\amdzé/x"?// ("

in aggiunta

Espansioni urbanistiche caratteristiche della seconda
meta del '900; si sviluppano in genera attorno a nuclei
storici o nell'area di transizione tra la fine della fascia pe-
decollinare e l'asse principale della mobilita Via XX
Settembre. Tale tessuto & caratterizzato da una densita
media e da edifici per la maggior parte unifamiliari con
pertinenze importanti. Si pud dire che la qualita abitativa
& ancora oggi riconosciuta come elevata

~MNA AN/
Ly

Urbanizzazioni discontinue della
campagna urbanizzata

Le urbanizazioni discontinue della campagna urbaniz-
zata sorgono in un territorio che in passato & stato inter-
essato da una successione di bonifiche per la regimazi-
one delle acque della Fossa Maestra, che ha permesso

Aree produttive lungo il Carrione

o sfruttamento del territorio a fini agricoli. | tessuti agri-
coli della piana sono stati modificati da impianti mono-
culturali che hanno cancellato la precedente struttura
fondiaria a seminativo arborato in conseguenza delle
trasformazioni awenute intorno al 1959 sul piano infras-
trutturale. Oggi segni antichi si sovrappongono a quell
recenti di espansione spesso incontrollate, che interclu-
dono le aree agricole pit marginali rendendone prob-
lematica la fruizione come problematica diventa la
regimazione delle acque e la porosita del suolo in un‘ar-

ea anticamente paludosa.

Urbanizzazioni costiere a bassa densita

Nel 1887 fu redatto un nuovo Piano Regolatore che,
visto il prevedibile aumento della popolazione e allo svi-
luppo dell'industria marmifera, metteva in primo piano il
miglioramento della viabilita e la successiva attenzione
allampliamento della citta. Il piano e le previsioni di svi-
luppo seguono I'andamento del mercato del marmo, in-
crementando il divario fra la citta dei ricchi e quella dei
poveri; a quest'ultimi rimase il centro storico, sempre piti
cadente e trascurato, mentre gli altri si spostavano verso
la pianura di Avenza ed il mare dove Marina di Carrara,
fino a qualche decennio prima residenza estiva di alcune
ricche famiglie carraresi, andava assumendo i connotati
di un vero centro abitato, reso sempre pill importante
dal continuo incremento delle attivita di carico e scarico
dei marmi e dall'inizio della moda delle bagnature
estive. Passano gli anni ma il tessuto delle residenze
estive si fa sempre pill caratteristico della zona e pre-
ponderante, tanto che si & costretti a dare un freno a tale
espansione per non compromettere la campagna ur-
banizata.

Nel 1151 compare il progetto di costruzione di Avenza,
vicino alla quale sorgeva un piccolo porto per il carico
dei marmi diretti principalmente a Roma. La Rocca di
Avenza, da dove passava la Via Romea o Francigena e
dove probabilmente arrivava il mare -sia pure non diret-
tamente ma attraverso una palude costiera- garantiva la
sicurezza del trasporto e del deposito dei blocchi di
marmo sulla costa e poteva dare ricetto a gente di pas-
saggio. Ad oggi & molto visibile sia Iimpianto storico
che il passaggio della via Francigena seganlato con ap-
positi cartelli 2 scopi turistico-culturali.

Le acque del torrente erano utili alla lavorazione del
marmo, percid le industrie marmifere e i laboratori arti-
gianali si stanziarono lungo il suo corso, andando ad oc-
cupare le aree spondali di esondazione naturale del
corso d'acqua. Una conseguente problematica riguarda
gli scarichi del sistema di lavorazione del marmo, che,
essendo per molto tempo non regimentati e quindi get-
tati nel torrente, hanno portato all'innalzamento del suo
letto e dunque, gia nel primo dopoguerra, cominciarono
le periodiche devastanti esondazioni, con tempi di ritor-
no sempre pit brevi, causa di morte fino ai giorni nostr
Negli ultimi anni abbiamo assistito ad innumerevoli es-
ondazioni, con tempi di ritorno sempre piti brevi. Il
prevederebbe una dislocazione delle industrie lungo
I'asta ed un vero e proprio parco fluviale, con idonee
misure di mitigazione del rischio.
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Boschi di latifoglie
Boschi misti
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Spiagge = dune
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Uso del sualo

Tessuto urano continio
Tessute urbano discontinuo
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Aree porwali
Aree estiattive
Cantieri
Aree verdi ubane
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Seminativi
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Suola consumato su una superficie di rferiments

su s
275508 71370616

0318

SU: suparficie urbanizzats o artifieiskrzats
S: superficle di riferiments (comuns)
€ suolo consumato

Territori modellati
artificialmente

Territori agricoli

Territori boscati @
seminaturali

[Teseuto urbano continua Seminativi

Boschi o conifers

Tassuto urbano discontnuc Vignes

Boschi di Istifoglis

Arss industriali & commerciali Oliverti

Baschi misti

Reti sutostradali ste. 3,28%  |Frutesti

Aree a pascolo natwrals

Ares portuali 05%% _|Prati sanili

Brughiers e cespugliati

Arss sctrattive 2,17% _|Colturs tempo. &

Spiagge e duns

Disceriche 0% |Colture agrarie e spazi naturali

011%

Roccs nuds & falesie

Arss verd urbane

0,16% _|Sistemi colturali complessi

Ares sportiva e ricreative

Cantier

0,15%

Bacini d'acqus

(Corsi d'acqua, icrovie
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Arenarie quarzoso-fedspatico-micacee gradate, in strati di potenza variabile, con liv-
elli piu sottili di siltiti

Arenarie torbiditiche q iche, micacee, con i ioni di argilliti e

siltiti

Argilliti e argilliti siltosi e marnose rossastre, verdastre o grige, talvolta con sottili inter-
calazioni di calculiti silicee e calcareniti grigie o verdastre; rare radioliti rosse

Argilliti calcilutiti

Brecce poligeniche ed elementi calcarei, ofioliti, diaspri, arenarie e argille in abbando-
no matrice argillosa grigia

Calcari dolomitici e dolomie grigie brecciati e con struttura a “cellette” e dolomie
cariate (carniole)

Calcari e calcari dolomitici grossolanamente stratificati e massicci

Calcari marnosi grigio-scuri, alternati a marne siltose grigio scure e argilliti

Calcari nodulari rosati, rossi, giallastri e calcari stratificati rosa, talvolta con sottili inter-
strati di marne rosse e rare selci rosse

Calcari, calcari dolomitici e dolomie con sottili intercalazioni di marne. Generalmente
nella parte inferiore prevalgono calcari, calcari dolomitici e dolomie grossolanamente
stratificati

Calcari, calcari marnosi, mame ed argilliti calcaree torbiditiche con intercalazioni di
arenarie e siltiti

Depositi alluvionali attuali e recenti

Depositi alluvionali terrazzati

Depositi di spiaggia

Depositi lacustri, lagunari, palustri, torbosi e di colmata indifferenziati

Dolomie e dolomie ricristallizzate grigio-scure, con limitate modificazioni tessituriali

metamorfiche

Filladi itiche verdastre, iolacee e pid grigie, con rari e sottili

livelli di filladi carbonatiche, marmi e colorite e metaradiolariti rosse

Filladi quarzitic itiche e cloritiche, grigi o grigio-verdastre, alternate a
quarziti grigio-chiare

Filladi quarzitico-muscovitiche grigio chiare o grigio verdi, talora violacee, con inter-
calazioni di metaconglomerati e filladi scure

Marmi bianche grigio color avorio e gallo con sottili livelli di marmi a muscovite pit

di clacescisti grigio-verdastri; locali livelli di filladi carbonitiche dolomie e
marmi dolomitici
Marmi con rari livelli dolomitici a patina d'alteranza rosso bruna, abbandonati resti di
crinoidi
Marmi dolomitici alternati a livelli di dolomie grigio chiare o rosate, piti o meno ricris-

tallizzate. Frequenti alghe, di, brachiopodi e lamellik hi

Marne e calcari marnosi grigio verdastri, con rare intercalazioni di marne o argilliti
rosse e di calcareniti talvolta selcifere

Metabasiti ad albite, clorite, epidoto e quarzo, verdi, grigio-verdi e grigie, talvolta al-
ternate a livelli filladi e di metaconglomerati

Metacalculiti grigio scure con liste e noduli di selci e rari livelli di metacalcareniti in
strati di potenza variabile spesso alternati con strati piu sottili di calcescisti e filladi car-

bonatiche

ie qu i , alternate a filladi pit 0 meno quarzitiche
grigio scure

Radioliti rosso scure o verdi, sottimente stratificate, localmente con interstrati argilliti-
ci. Talvolta, nella parte alta della formazione, marne silicee e argilliti rosse
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Uso del suolo

B 2res o pescolo naturals & pretsrie d'lta quota
Area & vag, boschiva ed arbustiva in evoluzione
Area & vegetazione sclerofilie

Arca ssirattiva

Araa industrieli o commarciali

Arse partuali

Arse a prev. colturs agrarie, con spazi natursli
Aree sportive s ricreative

Ares vardi urbans

Boschi di conifera

Boschi di latifoglie

Boschi misti

Reti stradali & farroviaria & spazi accessori
Seminativi in ares non imrigus

Sistemi cofturali & particsllar parmznant

Splagge, duna, sabbia
[ Tessuto urbano continue

[ Tessute urbano discontinue

B Vigneti

Legenda

Infiltrazions {run off)

|
M s
o
Il calcolo dal deflusse superficiale richieds la presa in con-

delle h hs dsl suolo e

sull'uso dal suclo. Seconds qussts ls proprist idrolog-
iche del suolo sono distinta in guatirs classi che caratteriz-
zano l'infilrazione dell'acqua nal sucle (nel nostro caso
tre), il cosiddstto run off, owvera la perdita d'acqua da un
anrsa per scorrimento sulle supsriicis del suolo:

A: Low nun off potanzial. Seil with higt infiltration ratss
aven when thoroughly wetted. Thase consist cheisf of
deep, well-drained sands and gravels. These solis have 2
high rate of water trasmission (final infiltration rate graster
then 0.3in/h).

B: Solis with moderate infiitration ratss when thoroughly
wetted. These consist chisfly of sclis that are moderately
deep ti deep, moderately well drained to well drained with
moderately fine to modserataly course texturs. Thess solis
have & modsrats rate of wetar tresmission (final infiltration
rate 0.15 to 030 in/h}.

D: High run off potsntial. Solis with very slow infiltration
ratas when thoroughly wettwd. Thase consist chiafly of clay
solis with & high swall I, sclis with & o

high watsr tabls, solis with & claypan or clay laysr at or naar
tha surface and shallow solis ovar naarly impsrvious mate-
rials. These solis have a very slow rate of water trasmission

{final infilration rate less than 0,05 in/h).

Legenda

Tessitura

Clay Loam: #ranco argilloso [Jil]

Loam: franco [l

Sandy Loam: franco ssbbicso [l

siit: limoso [l

Sitt Loam: franco limoso [l

Silty Clay: argilloso limoso [l

Silty Clay Loam: franco argilloso limoso [l

In agronomia & pedelogia, la tessitura © grana © granule-
‘metria & la proprista fisica del tarrsno chs o idsntifics in
base alla composizions percentuale dells sus particells
solide distinte per classi granulomatriche. Questa propri-
ot3 & importante per |o studic dei suoli & dei terrena in
guanto ne condiziona sensibiments le proprista
fisico-meccanicha s chimiche con riflassi sule dinamica
dall’scqus & dell'aria.

Legenda

Curve Number

Il Curve Number & un paramstro cha indica in parcantuals
s quantits di acqus che defluiscs tula superfica che
incentra al suolo. Varia teoricamente da 0 (quando tutta
I'scque si infiltra) & 100 (quendo tuta 'acqua defluisce
sulla suparficie). | CN varia in funzions dell'uso del suala,
dalla infittrabilita, l condizioni di draneggic & alls con-
dizioni di saturezione del suslo.




Livello di urbanizzazione
- Piattaforme industriali
Il Dersits abitatita alta

=Elevato grado di industrializzazione con

| ons dell'sres impermesabils fino al 75%.

Valore CN 92
>Elevato grado di urbani: ne con estensione
dell'area impermesbile superiore al 60%

Valors CN 90

=Medio grado di urbanizzazione con estensione
dell'srea impermeabile compresa fra il 30% < il

| 60%

Valore CN 87

Basso grado di urbanizzazions con estensione
delle aree impermesbili comprese fra il 5% e il
30%

Valore CN 76

Legenda

M s
60
62
65
67
70
74
75
76
78

98

Aree & vegetazione boschiva ed arbustiva in evoluzione
Boschi di conifere

Boschi i latifoglie; Boschi misti di conifers e lstifoglie
Oliveti; Prati stabill

Spiagge dune e sabbie

Aree & pascolo naturale; Vigneti; Sistemi colturali e particellari complessi:
Ares occupate da colturs agrarie con presenza di spazi naturali

Seminativi
Ares verdi urbane; Aree ricreative & sportive
Zone urbenizzate con basso grado di sup. impermesbilizzate

Aree con vegetazione rads; Zone urb. medic grade di sup. impermeabile

sttive; Aree portuali; Zone urbal
e ad alto grado di sup. impermeabile

Zone industrieli con elevato grado di sup. impermeabile
Rocce nude, falesie, rupi affioranti

Bacini d’'acqua; Fiumi, canali, idrovie
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.| BARRIERE ED INFRASTRUTTURE CRITICHE

| Le frammentazions linears da infrastrutture & una dalls critic-

ita presenti sul territorio. Vi sone dslisingenti barriers infras.

trutturali rapprasemtata dall'sutcstrada & dalla linea farro-

viaria che tagliano tresversalments il territorio della pianura |
dsl Comune di Carrera. Ls infrastrutturs critichs sonc invecs |

|z dirsttrice di connettivita infrastrutturale via xx settembra,
unica vera arteria di traffico longitudinale {da Carrara vecchia
& Marina di Carrara), le altre strade principali a rischio di traff
o ingenta Iocale e, per |a strada statale, anchs axtraurbano.
Le ex ferrovia marmifera dicmassa & una criticita con molti
P scanari progstwali da enwars (connassions padoci-
clabile @ mezzo pubblico su rotais)

DIRETTERICE DI CONNETTIVITA' ECOLOGICA
INTERROTTA O CRITICA: TORRENTE CARRIONE

Il Torrente Carrions & riconosciuto, & livelo di Piano Passag-
istico dslle Toscane, coms corridoio scclogico da potanzi
~ | ara Il suc potenzisla sarebis alto se per anni non fossa stato
oggetto df scarico dei datriti provenienti dall'attivita marmif-
ara & 56 |e sue sponds non fossero state capillarments aceu-
pate da un ingsnta quantita di vars & propria piantaforme
industriali. §i auspica ad una dislocazions dalle stesse o ad un
riusa & scopi ricreativo-culturali di quelle dismesse, cosi da
Incentivare la funzions ricrestiva di una risorsa oggl deturpa-
ta, oltre che sttuare piani di monitoraggio e mitigazione al
rischio idraulico.

PERICOLOSITA’ IDRAULICA ELEVATA E SUE RIPER
CUSSIONI SULLURBANIZZATO

E' svidents che |o araa di pericolositd idraulica clovata sul |-

tarritorio sono impenenti e riguardenc |'asta fluvile del Carri-
one e I fossa masstra o il suo intomo. Sono ancora pil
svidenti ls ares & rischio di Inondeziona che si caratterizzanc

coms edffici e piattaforma industriali lungo il torrents Carri- [
ons, che a partire dalle prime sscavazion dl marmo rappre-

senavano un sistema economico e di trasporte importants.

Le erse urbanizzets nall'srea umida adiacente alla fossa mae- |

stra hanno caratteristichs rursli anche ss con gualcha fenom-
ano di evidents urbani iona diffusa o frammentata.

ELEMENTI DELL'USO DEL SUOLO ANTROPIZZAT

Sono stati svidenziati gli elementi dell'uso dal suola con un
grado di naturalita basse o nullo. Teli arse sona caratterizats
da un diverso utilizzo e pressions antropica che genera a
catena una serie di criticita, come per esempio impermeabi-

|izzazions dslla supsricis suclo ed un conssgusnts dilava- | *

mento superficiale delle acque picvane. Una delle maggior
risorse ma al contempe anche criticita dal territorio carraress

4 rapprasantato dalle cave di marmo che provocana sl resto |

del territorio sottostants non pachi problemi, dal traffico
pesants, all'innalzamsnts dsl lstto del Carrions in consag-
uenzz degli scarti getteti in flume, stc.

AREE AD ALTA PRESSIONE ANTROPICA: DENSITA’

DELLURBANIZZAZIONE E/O INDUSTRIALIZZAZI-

ONE ALTA CON GRADO DI IMPERMEABILIZZAZI-

ONE DEL SUOLO ELEVATO

L 8res con un afto grado di urbanizzazione e/o industriall

y . » !
zazions sono caretierizzete da una impermeabil ne del

suslo maggiors dal 60%, provocando i dilavamenta suparfi-

ciale & rischi al corpo racettors sia in termini quantitativi che |

in termini quanlitativi (inquinamento dalle scqus). Oltre a
questo le aree dancaments occupate hanne conseguenze
sul microclima della citta (iscla di calore) e sul traffico
{inquinamento atmosfarico). Tali aree dowrebbero essers
guells amaggior enza & quindi adottars misurs di con-
tanimenta, mitigazione, cambiamenta a adattabilita,

| DENSITA’ DELL'URBANIZZAZIONE BASSA CON

~ FENOMENI DI FRAMMENTAZIONE DIFFUSA:
FENOMENO DELLO SPRAWL

“| Le frammentazions insediativa s il
fanomani derivanti da un’'sspansions rapids e

| figh dli un’sspansiens urbene deminaia dal consume disucle,
sia nelle area rurali che nells ares periurbane. Qussti fenome-
i vanno & crears | cosiddetti vuoti urbani, owero ares inter-
cluss, spazi verdi tra I'urbano @ il rurale; tra |'abbandono & la
coltivazions & il territorio aperto, spazi interclusi dalle infras-

| trutture, ares incolts che espettanc nuove edificazioni. B pro-
pricin tali spazi di connessions cha sidivrebba craare un vero
& preprio progatto di rete connsttiva di tutto il territeric.
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Elementi critici

Barrierie infrastrutturali

Tratto ferroviario in stato di abbandono

Stradla statale di traffico urbano ed extraurbano
Infrastruttutre stradali principali trafficate

Direttrice di connettivita infrestrutturale critica

Edifici in aree a rischio di inondazione
Pericolosita idraulica molto elevata

Direttrice di connettivita ecologica interrorra o critica

Edificazions ad alta densita & grado di impermeabilizzazions del suslo
Edificazione a media densita e grado di impermeabilizzazione del suolo
Edificazione a bassa densits e grado di impermeabilizzazione del suolo

Pisttaforme industriali con slevato grado di impermeabilizzazions del suala




BARRIERE ED INFRASTRUTTURE CRITICHE

| Le frammentazions linears da infrastruttura & una dells critic-
ité presanti sul territorio. Vi senc dslle ingenti barriers infras-
trutturali rapprasentata dall'sutostrada & dallz linea farro-
| viaria che tagliano tresversalments il territorio dells pianura
dsl Comune di Carrera. Le infrastrutturs critichs sonc invecs
|z dirstrrice di connettiviza infrastrutturals via XX Settembra,
unica vera arteria di traffico longitudinals {da Carrara vecchia
& Marina di Carrara), le altre strade principali 2 rischio di traffi-
ca ingenta |ocale e, per |a strada statale, anchs extraurbano.
Le ex ferrovia marmifera dicmassa & una criticita con molti
possibili scenari progstiueli da erware (connassions padoci-
clabila @ mezzo pubblico su rotais)

.~ | DIRETTERICE DI CONNETTIVITA’ ECOLOGICA
" INTERROTTA O CRITICA: TORRENTE CARRIONE

Il Torrente Carrions & riconasciuto, a livelo di Piano Passag-
| gistico della Toscane, come corridoic ecologico da potenzi-
| are_ |l suo potenziale sarebbe alto se per anni non fossa stato

oggetto di scarico dei datriti provenienti dall'attivita marmif-
ez & 56 |8 sue sponds non fossero state capillarments oceu-
pate da un ingsnta quantita di vars & propria piantaforme
industriali. 5i auspica ad une dislocazions delle stesse o ad un
riusa & scopi ricreative-culturali di quelle dismesse, cosi da
incentivare la funzions ricraativa di una risorsa oggi deturpa-
ta, oltra che atuare piani di moniteraggio e mitigazions al
rischio idraulico.

‘PER#COLOS]TA’ IDRAULICA ELEVATA E SUE RIPEI
CUSSIONI SULLURBANIZZATO

E’ evidante che lo aree di pericolosits idraulica clovata sul
territoria sono imponenti e riguardene |'asta fluvila dal Carri-
ono o Iz fossa maestra o il suo intomo. Sono ancora pil
svidenti ls ares & rischio di Inondeziona che si caratterizzanc
coms edffici e piattaforma industriali lungo il torrants Carri-
one, che a partire dalle prime escavazioni del marmo rappre-
senavano un sistema economico e di trasporto importanta.
Le ersa urbanizzate nall'zrea umida adiacents alla fossa mae-
stra hanno caratteristiche rursli anche se con gualchs fanom-
eno di evidents urbanizzazione diffusa @ frammentata.

OBIETTIVI:

1_riconversione delle funzioni agricole residuali verso
funzioni di promozione di qualita, alimentare e no-food,
connesse a funzioni di riqualificazions ambientale, fruitive
in riferimento al progetto integratc di rete connettiva;
promozione e sostegno dell'attivitd agricola presente
nelle aree a prevalente funzione agricola

2_incentivare attivita di riqualificazione degli spazi aperti
del territorio urbanizzato che possono contribuire all'ed-
ucazione ambientale e all'innalzamento della qualita pae-
saggistica e ambientale dell'intero sistema locale

3_rafforzare e ricostruire i principali corridoi ecologici at-
traverso interventi sulla rete idrografica principale e sec-
ondaria con attribuzione di un profilo multifunzionale alle
stesse infrastrutture della mobilita

4_valorizzare e mantenere le aree boscate e il sistema di
pinete storiche nella pianura; pianificare |a stipulazione
del Piano del verde attraverso la schedatura delle aree
verdi esistenti, le aree verdi esistenti a standard attuato,
le aree verdi in stato di abbandono e quelle da realizzare
di previsione di piano, al fine di verificare lo stato di qual-
ita delle stesse e pensare ad una loro valorizzazione

5_realizzare un parco agro urbano di rilevo territoriale che
possa diventare il polmone verde del territorio carrarese;
tale parco & previsto nell’area di Villa Ceci e |'obiettivo
oltre a quello di fruizione e ricreazione & quello di ricosti-
tuire la maglia agraria originaria awvicinando i cittadini
all'agricoltura urbana a chilometro zero, con interventi di
orti urbani e attivita didattiche

4_riqualificare la ferrovia marmifera abbandonata crean-

do un vero e proprio percorso pedonale e ciclabile; |a
. | ELEMENTI DELL'USO DEL SUOLO ANTROPIZZATC) natura della ex ferrovia marmifera & quella di essere so-

Sono stati avidanziati gli alementi dail'uso dal suolo con un

+~| grado dinaturalita basso o nullo. Tali area sono ceratterizate
,w; da un diverso utilizzo & pressions antropics che gsnera a
catena una serie di criticita, come per ssempio impermeabi-

|izzazione dalla supsricie suclo ed un conseguants dilava-

mento superficiale delle acque piovane. Una delle maggior

risorse ma &l contempe anche criticita dal territorio carraresa

arapp dalk di marmo che p sulresto
del teritorio sottostants non pachi problemi, dal traffico
pesanta, all'innalzamento dal letto del Carrione in consag-
uenza degli scarti gattati in flume, stc.

; "__“AREE AD ALTA PRESSIONE ANTROPICA: DENSITAT
| DELLURBANIZZAZIONE E/O INDUSTRIALIZZAZI-
ONE ALTA CON GRADO DI IMPERMEABILIZZAZI-
ONE DEL SUOLO ELEVATO
| La aras con un ato grado di urbanizzazions afo industrializ-
Zzazions sono izzete da una imp: i 12 dsl

do kil
il

sualo suparfi-
ciale & rischi al corpo recettors sia in termini quantitativi che
in termini guanlitstivi (inquinamentoe dells scqus). Cltre a
questo le ares dancaments occupate hanno conseguenze
sul microclima della citta (iscla di calore) e sul traffico
{inquinemento atmosferico). Tali aree dowrebbero sssere

quells amaggior resilisnza e quindi adottars misurs di con-

tanimente, mitigazione, a

| DENSITA’ DELL'URBANIZZAZIONE BASSA CON

| FENOMENI DI FRAMMENTAZIONE DIFFUSA:
FENOMENO DELLO SPRAWL
Le i fiztiva o il cosich sprawl sono
fanomani derivanti da un'sspansions rapids e disordinata,
figii di un’espansione urbanz dominete dal consume di suole,

1 sia nelle arse rurali che nalle ares periurbans. Qussti fenome-

ni vanno & creara | cosiddetti vuot urbani, owaro ares inter-
«cluse, spazi verdi tra I'urbano e il rurals, tra ['abbandono s la
coltivaziona & il territorio aperto, spazi interclusi dalle infras-

| trutture, ares incolts che espsttanc nuove edificazioni. E' pro-
pric intal szl di connesziona cha o divrebba craars un varo
& preprio progatto di rete connsttiva di tutto il territeric.

praelevata, quindi pianificare del punti di discesa e salita
strategici

7_creare una rete di connessione tra le infrastrutture della
mobilita e i diversi ambiti esistenti & progettuali dell'inte-
ro territorio; garantire |a sicurezza della rete per ogni tip-
ologia di fruitore

8 _annettere nodi di mobilita multifunzionale alla rete di
connessione attuale e di progetto; integrare tra loro le di-
verse modalitd di trasporto, potenziando i nodi di inter-
scambio; favorire forme di mobilitd sostenibile e meno
impattanti, da un lato, promuovendo il trasferimento
modale verso il trasporto pubblico, e dall'altro, sostenen-
do progetti infrastrutturaﬁ territorialmente e ambiental-
mente compatibili

9_interventi di mitigazione del rischio idrogeologico atti
alla raccolta delle acque piovane, alla delocalizzazione
degli edifici delle aree a pericolosita idraulica elevata e
progetti di mitigazione; promuocvere il ritorno delle
tecniche selvicolturali, incentivare |'utilizzo di materiali re-
silienti che riducano i dilavamento superficiale e I'imper-
meabilizzazione dei suali, tecniche progettuali avanzate
ed informazione e formazione della popolazione

10_contenimento e controllo dell'espansione urbana at-
traverso la quantificazione dei vuoti e |'immissione di in-
dicatori di crescita della popolazione idonei ai nostri
tempi, evitando di fare previsioni in eccesso in sede di
previsioni di piano

11_gestione resiliente delle aree boschive, garantire una
gestione boschiva adatta ai cambiamenti climatici e
quindi ad eventi di piogge estreme sempre pil intense e
frequenti; ritorno alle tecniche selviculturali, incentivi &
mezzi
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Usi e funzioni del suolo

Area umida
Avea di circolazione pedonale
- Area di circolazione veicolare
W Avea di mare
I Avea di scavo o di accumulo
Area idrica (alveo)
B Aceaverde
Attrezzatura sportiva e ricreativa
B Bosco
Coltura agraria
I Forma naturale del terreno
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I Viabilita mista secondaria




Aree verdi e resilienza urbana. Un’opportunita per il progetto di territoric. Il caso di Carrara.

Relatore Correlatore Candidata
David Fanfani Claudio Fagarazzi Martina Romeo

> Tavola dello scenario strategico

Parco della Padula

Ambite di cannessions fra I'ex marmif-
era riqualificsta come pists pedaciola-

Area rursle, une dei nodi fondamentali bils, s citta vecchia, il sitema del
fluma Carrions & via wx satiembra. Y i et

della rete terntoniale di connessione sl 5
L S Medo di mokilita, parcheggio scambi-, i
agrourbana. Interventi di connettivita g e i ) di Carrara

ecologics, dawicinamento  all'agri-
coltura, controllare i fenomeni di

sbbandene Ambito di connessione fra la

nuova pista pedociclabile ed il
sistema urbano (via xx settem-

Muraglione: confine comunale coinci- -
bre, stadio)

dente con il torrente Parmiglicla: costi-

pedonele rurale ¢ ione fra la pista cicla-

che possa proseguire seguends |a Via. Lii. o, radaverso o da lapicia

pedociclebile sopraclevats in

Funzione ricreativo-sportiva di
rilievo: stadio, con annesse
aree verdi

tuziene di un

francigena che arriva fino ad Avenza

conseguenza dells riqualificazi-

Elementi di connettivitz ecologics linears one della ex ferrovia marmifera.
Punto di salita & di discesa con /

serviz annessi (bike shering)
\ /lmportame piatta- K
/ ~/ jorma commercig

d Aée\veuﬁ urbene
riae_a.t portive
e

Ristabilire le
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" ICVf s g, Fisttaforme industriali lungo il
/N Piattaforme, Carrione: ridere spazio al fiume.
Rt el L O
e riutilizzo degli edifici dismessi

e e ey

Centro storico \Slrada Statale
di Avenze

Ferrovia

Fondamentale nodo di mobilita: via
xx settembre, ferrovia e stazione
ferroviaria, percorso  spondale.
Servizi di mobilita e connessi (car
shering, nike shering, info point tur-
istica-ricreativi-culturali)

Polmone verde della citta: Parco agriurbano di Villa Ceci. Ls
caratteristica del parco & quella di connettere i vari percorsi

Ny ed ambiti a livello territeriale creando un parco & misura di
e Z

Ares con concentrazione di aree
verdi, pinete, zone ricreativo-sportive
da connettere alla rete territoriale.
Punti cardine e di socta ds manteners
e valorizzare

con funzioni i sportive nell'area
al fiume, mentre nel recto ¢i prevede il mantenimento delle
{unzioni agrourbane con la creazione di orti per la cittadi-

Elementi di connettivita ecologica areali nanza
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Creare una rete di FRUIZIONE SOSTENIBILE tramite
il RECUPERO della ferrovia dismeszsa progettande

; R T NODI DI MOBILITA' strategici e CONNESSIONI TRA

b3 3 2 3 L 3 AMBITI funzienali del territoio

.
o

o E%IBILITA’

Progettare il parce agreurbane di Villa Ceci
per creare luoghi di INCONTRO » di AGRI-
COLTURA CONDIVISA garantendo alla
MOLTEPLICITA' DI FRUITORI attivita di SPORT
E TEMPO LIBERO, attivita DIDATTICHE per i
bambini e le famiglis. La zfida & quslla di
creare un cuors verde all‘interno dellinsedia-
mente in favere della SOSTENIBILITA' ambien-
tale, in rizpetto dell’ AMBIENTE, con misure
tecniche o progettuali di RESILIENZA urbana SOSTENIBILITA

Creare ambiti di FRUIZIONE in ambite rurale di valere PAESAGGISTICO creando lueghi di
N IDENTITA' territoriale, promuovendo ’AGRICOLTURA RESILIENTE progettando reti
DRENAGGIO e di subirrigazione, garandende il mantenimente sostenibile della BIODIVERSITA
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Gestione boschiva

B Ceduo
B Fustaia

Calcolo del volume del deflusso superficiale in base alla pioggia
cumulata dell’evento alluvionale di Carrara del 5 novembre 2014,
Calcolato sulla pioggia cumulata nell’arco di tempo di unora e
mezzo (dalle 6.00 del giorno 5/11/2014 alle 7.00 del gierno
5/11/2014), considerato il picco di pioggia (100 mm).

Tale calcolo @ stato fatto in base alle superfici con gestione del bosco
a fustaia e a ceduo, calcolando prima il valore del CN ponderato
(curve number=deflusso superficiale).

Figura 1 - Plogge cumalte regisirate daile 3.30 del § noverabse.

CALCOLO CN PONDERATO FUSTAIA

CNp= sup.1*CN1 + sup.2*CN2 + ... + sup.n*CNn =55
100 mm PIOGGIA CUMULATA --> 39,37 pollici
RUNOFF = 0,4 pollici

V. tot. DEFLUSSO = sup. tot * 10.000 (0,4 * 0,0254) = 114.128,296 metri cubi

L
39,37 e veras

CALCOLO CN PONDERATO CEDUO

CNp= sup.1*CN1 + sup.2*CN2 + ... + sup.n*CNn = 60
100 mm PIOGGIA CUMULATA --> 39,37 pollici
RUNOFF = 0,7 pollici

V. tot. DEFLUSSO = sup. tot * 10.000 (0,7 * 0,0254) = 203.042,266 metri cubi

st o o
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Quante Torri di Pisa servono per contenere il volume del deflusso
superficiale calcolato nelle superfici a gestione boschiva a fustaia
e a ceduo? La gestione boschiva a fustaia & risultata migliore in
termini di deflusso superficiale, quante Torri di differenza ci sono
fra le due gestioni?

VOLUME TORRE DI PISA = 11.200 metri cubi
> metri cubi deflusso sup. / volume torre = n. torri

-> FUSTAIA
114.128,296/11.200 = 10 Torri di Pisa

-> CEDUO
203.042/11.200 = 18 Torri di Pisa




Aree verdi e resilienza urbana. Un'opportunita per il progetto di territorio. Il caso di Carrara.

Relatore . Correlatore Candidata
David Fanfani Claudio Fagarazzi Martina Romeo

CN srae libers da sdifici

M se
I
N o Calcolo del volume del deflusso superficiale in base alla pioggia cumulata dell’evento alluvionale di Carrara del
B s 5 novembre 2014. Calcolato sulla pioggia cumulata nell’arco di tempo di un’ora e mezzo (dalle 6.00 del giorno
e 5/11/2014 alle 7.00 del giorno 5/11/2014), considerato il picco di pioggia (100 mm}.
Tale calcolo & stato fatto in base alle superfici presenti nell’area di progetto, calcolando prima il valore del CN
70 ponderato (curve number=deflusso superficiale).
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“Figura | - Piogge cumulate registrate dalle 3.30 del 5 novembre.

CALCOLO CN PONDERATO AREA DI PROGETTO

CNp= sup.1*CN1 + sup.2*CN2 + ... + sup.n*CNn =83
> FABBISOGNO  GIORNALIERO
100 mm PIOGGIA CUMULATA --> 39,37 pollici / IDRICO PER PERSONA AL GIORNO
200 LITRI DI ACQUA DI CUI SOLO 3
CONSIDERATI COME ACQUA DA
BERE.

RUNOFF = 2,1 pollici

V. tot. DEFLUSSO = sup. tot * 10.000 (2,1 * 0,0254) = 484.754 metri cubi

T 7 > IL 52% DEL CONSUMO PRO
pro capite di acqua potabile N CAPITE DI ACQUA POTREBBE
~ ESSERE SOSTITUITO CON ACQUA

39,37 nmssinrom 3
: | consumi ati : PIOVANA (wc e pulizia domestica,

potrebbero l;?rﬂgﬂw ! ggio biancheria, gi
con acqua piovana

Quante Torri di Pisa servono per contenere il volume del deflusso - > 104 LITRI A PERSONA AL GIORNO

superficiale calcolato nelle superfici dell’area di progetto? POTREBBERO ESSERE  RICAVATI

DALLUACQUA PIOVANA PER USO

DOMESTICO

SUPERFICI
187.318.806 12550360002
287.823.903 16123738568
523.057.868 39229340100
s iceire ' : > 217.603 metri cubl squivalgono a
214.463.350 13296727700 i CNp= sup.1*CN1 + sup.2*CN2 + ... + sup.n*CNn = 86 21.683.000 LITRI

224.807.371 61042405454 i 100 mm PIOGGIA CUMULATA --> 39,37 pollici
93.304.633 5064801145 VOLUME TORRE DI PISA = 11.200 metri cubi RUNOFF = 2,2 pollici > 21.683.000 LITRI/104 LITRI PER PER-
592.618.688 41483308160 -

Tiiaare TR V. tot. DEFLUSSO = sup. tot * 10.000 (2,2 * 0,0254) = 217.683 metri cubi SONA AL GIORNO = 2.093.105 p/g

37.579.758 3269438946 s A0S pley 6T R B

827.523.324 628591772624 P > 2. ! g . abitanti =
1.152.954.251 1,00307E+11 4 --> 484.754/11.200 = 43 Torri di Pisa SUPERFICI [ 32,77 —> 32 GIORNI

1.906.736.631 1,71606E+11 827.523.324 76 62891772624

1152.950.251 87 1,00307E+11

AT FEAMREL — 5 Be TR AT %0 171608EM1 La raccolts dei metri cubi caduti in un'ora &

Per quanti giorni il volume di pioggia, derivante dal deflusso superficiale nelle aree urbane ove sia possibile la raccolta e I'accu-
mulo di acqua piovana per uso domestico, avrebbe soddisfatto gli abitanti dell'intero Comune di Carrara?

> metri cubi deflusso sup. / volume torre = n. torri

3,34805E+11 mezzo di pioggia incessante nelle aree urbane
9.146.294.586 7,56761E+11 82,72965774 V| avrebbe i il i iornsli

idrico degli abitanti di Carrara per circa un mese.

3.887.214.206 3,34805E+11 86,12982756




